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âni
a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82.1.1 Movimento, for�
as e equil��brio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82.1.2 Energia me
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1 BiologiaO 
andidato deve ter 
onhe
imentos fundamentais em Biologia que possibilitem 
ompreender a vida
omo manifesta�
~ao de sistemas organizados e integrados, em 
onstante intera�
~ao 
om o ambientef��si
o-qu��mi
o; deve re
onhe
er que tais sistemas se perpetuam por meio da reprodu�
~ao e se modi�
amno tempo em fun�
~ao de fatores evolutivos, originando a diversidade de organismos e as intrin
adasrela�
~oes de dependên
ia entre eles.Espera-se que o 
andidato 
onhe�
a os fundamentos b�asi
os da investiga�
~ao 
ient���
a, re
onhe�
aa 
iên
ia 
omo uma atividade humana em 
onstante transforma�
~ao, fruto da 
onjun�
~ao de fatoresso
iais, pol��ti
os, e
onômi
os, 
ulturais, religiosos e te
nol�ogi
os, 
ompreenda e interprete impa
tosdo desenvolvimento 
ient���
o e te
nol�ogi
o na so
iedade e no ambiente.O exame de Biologia avaliar�a a forma�
~ao do 
andidato 
onsiderando o a
ima exposto e os 
o-nhe
imentos espe
���
os 
ontidos no programa a seguir, sem valorizar a extensa memoriza�
~ao daterminologia biol�ogi
a, nem detalhes dos pro
essos bioqu��mi
os.1.1 Biologia 
elular1.1.1 Estrutura e �siologia da 
�elulaO 
andidato deve:1. re
onhe
er a 
�elula 
omo unidade da vida, 
omo um sistema organizado em que o
orrem asrea�
~oes qu��mi
as vitais, 
atalisadas por enzimas;2. re
onhe
er que esse sistema est�a em 
onstante intera�
~ao 
om o ambiente, realizando tro
as
ontroladas pela membrana 
elular, transformando materiais e in
orporando-os 
omo seus prin-
ipais 
onstituintes (prote��nas, gli
��dios, lip��dios, �a
idos nu
l�ei
os, vitaminas e �agua);3. distinguir os dois tipos fundamentais de 
�elula (pro
ari�oti
a e eu
ari�oti
a), re
onhe
endo aexistên
ia de organelas 
elulares 
om fun�
~oes espe
���
as;4. re
onhe
er a existên
ia de pro
essos de manuten�
~ao/reprodu�
~ao da 
�elula, 
ompreendendo
omo o material gen�eti
o 
ontrola o fun
ionamento 
elular;5. re
onhe
er a mitose 
omo um pro
esso fundamental para a 
orreta distribui�
~ao do materialgen�eti
o para as 
�elulas-�lhas e a importân
ia do 
itoesqueleto e da organiza�
~ao 
romossômi
anesse pro
esso. T�opi
os� Estrutura e fun�
~ao das prin
ipais substân
ias orgâni
as e inorgâni
as que 
omp~oem as 
�elulasvivas: prote��nas, gli
��dios, lip��dios, �a
idos nu
l�ei
os, vitaminas, �agua e nutrientes mineraisessen
iais.� Organiza�
~ao b�asi
a de 
�elulas pro
ari�oti
as e eu
ari�oti
as.� Fisiologia 
elular: transporte atrav�es da membrana plasm�ati
a e endo
itose; fun�
~oes das orga-nelas 
elulares; 
itoesqueleto e movimento 
elular; n�u
leo e seu papel no 
ontrole das atividades
elulares.� Ci
lo de vida das 
�elulas: interfase e mitose.� A hip�otese da origem endossimbi�oti
a de mito
ôndrias e plastos.2



1.2 A 
ontinuidade da vida na terra1.2.1 Hereditariedade e natureza do material heredit�arioO 
andidato deve:1. 
ompreender as rela�
~oes entre DNA, gene e 
romossomo, re
onhe
endo que genes s~ao segmentosdis
retos de mol�e
ulas de DNA 
om informa�
~oes gen�eti
as 
odi�
adas em sua seq�uên
ia de basesnitrogenadas;2. rela
ionar a segrega�
~ao e a segrega�
~ao independente 
om os eventos 
romossômi
os que o
orremna meiose;3. 
ompreender 
omo as informa�
~oes gen�eti
as 
odi�
adas no DNA forne
em instru�
~oes para afabri
a�
~ao de prote��nas e 
omo estas, ao de�nirem a estrutura e o fun
ionamento das 
�elulas,determinam as 
ara
ter��sti
as dos organismos;4. 
onhe
er o prin
��pio b�asi
o de dupli
a�
~ao do DNA e que este pode estar sujeito a erros -muta�
~oes - que originam novas vers~oes (alelos) do gene afetado;5. 
ompreender que muta�
~oes o
orridas em 
�elulas germinativas podem ser passadas para asgera�
~oes futuras;6. 
onhe
er o emprego te
nol�ogi
o da transferên
ia de genes, re
onhe
endo que a manipula�
~aolaboratorial do DNA permite a identi�
a�
~ao de indiv��duos, o estabele
imento de rela�
~oes deparentes
o entre eles e a transferên
ia de genes entre organismos de esp�e
ies diversas, originandoos 
hamados transgêni
os;7. saber avaliar as vantagens e desvantagens dos avan�
os das t�e
ni
as de 
lonagem, de manipula�
~aodo DNA e dos \Projetos Genoma", 
onsiderando valores �eti
os, morais, religiosos, e
ol�ogi
os ee
onômi
os. T�opi
os� As bases mole
ulares da hereditariedade: estrutura do DNA; 
�odigo gen�eti
o e s��ntese deprote��nas; muta�
~ao gêni
a e a origem de novos alelos.� Fundamentos da Gen�eti
a Cl�assi
a: 
on
eito de gene e de alelo; as leis da segrega�
~ao e dasegrega�
~ao independente; rela�
~ao entre genes e 
romossomos; meiose e sua rela�
~ao 
om a se-grega�
~ao e 
om a segrega�
~ao independente; 
on
eito de genes ligados; padr~ao de heran�
a degenes ligados ao 
romossomo sexual.� Manipula�
~ao gen�eti
a e 
lonagem: aspe
tos �eti
os, e
ol�ogi
os e e
onômi
os.1.2.2 Pro
essos de evolu�
~ao orgâni
aO 
andidato deve:1. re
onhe
er a evolu�
~ao 
omo teoria uni�
adora dos 
onhe
imentos biol�ogi
os, 
ompreendendoa muta�
~ao 
omo a fonte prim�aria de variabilidade gen�eti
a e a sele�
~ao natural 
omo prin
ipalfor�
a dire
ionadora da evolu�
~ao;2. 
ompreender a evolu�
~ao 
omo um pro
esso relativo �a popula�
~ao e n~ao a indiv��duos, 
ompreen-dendo o papel do isolamento reprodutivo na espe
ia�
~ao;3



3. 
onhe
er os eventos mar
antes da hist�oria da vida na Terra em sua dimens~ao espa�
otemporal:origem da vida, evolu�
~ao dos pro
essos de obten�
~ao de energia, surgimento da 
ondi�
~ao eu-
ari�oti
a e da multi
elularidade, diversi�
a�
~ao dos seres vivos no ambiente aqu�ati
o e 
onquistado ambiente de terra �rme, re
onhe
endo os f�osseis 
omo evidên
ia da evolu�
~ao;4. re
onhe
er a esp�e
ie humana 
omo resultado do pro
esso evolutivo.T�opi
os� Ideias �xista, lamarkista e darwinista 
omo tentativas 
ient���
as para expli
ar a diversidadede seres vivos, in
uen
iadas por fatores so
iais, pol��ti
os, e
onômi
os, 
ulturais, religiosos ete
nol�ogi
os.� Teoria sint�eti
a da evolu�
~ao: muta�
~ao e re
ombina�
~ao 
omo fontes de variabilidade gen�eti
a;sele�
~ao natural.� Isolamento reprodutivo e forma�
~ao de novas esp�e
ies.� Grandes linhas da evolu�
~ao: 
on
eito de tempo geol�ogi
o; do
ument�ario f�ossil; origem da vida;origem e evolu�
~ao dos grandes grupos de seres vivos; origem e evolu�
~ao da esp�e
ie humana.1.3 A diversidade da vida na terra1.3.1 V��rus, ba
t�erias, protistas e fungosO 
andidato deve:1. re
onhe
er os v��rus 
omo parasitas intra
elulares dependentes do metabolismo da 
�elula hos-pedeira para se reproduzir;2. 
ompreender a etiologia, os modos de transmiss~ao e a importân
ia da preven�
~ao de doen�
as
ausadas por v��rus (gripe, poliomielite, sarampo, var��ola, febre amarela, dengue);3. 
onhe
er a importân
ia e
onômi
a e e
ol�ogi
a das ba
t�erias;4. 
onhe
er os modos de transmiss~ao e preven�
~ao de doen�
as 
ausadas por ba
t�erias e os prin
��piosde tratamentos por antibi�oti
os;5. 
ara
terizar algas 
omo organismos autotr�o�
os fotossintetizantes e 
ompreender sua importân
iae
ol�ogi
a;6. 
onhe
er os 
i
los de vida dos protozo�arios parasitas do ser humano para propor medidaspro�l�ati
as adequadas;7. 
onhe
er o papel e
ol�ogi
o desempenhado pelos fungos e sua importân
ia e
onômi
a na ali-menta�
~ao e na ind�ustria. T�opi
os� Cara
ter��sti
as gerais e aspe
tos b�asi
os da reprodu�
~ao dos v��rus, ba
t�erias, protistas e fungos.� Importân
ia e
ol�ogi
a e e
onômi
a desses organismos.� Preven�
~ao das prin
ipais doen�
as humanas 
ausadas por esses seres.4



1.3.2 PlantasO 
andidato deve:1. 
onhe
er as adapta�
~oes morfol�ogi
as e os 
i
los de vida dos prin
ipais grupos de plantas, semse deter na memoriza�
~ao dos detalhes de 
ada um, e rela
ionar a evolu�
~ao dos pro
essos repro-dutivos 
om a adapta�
~ao das plantas ao ambiente terrestre;2. 
onhe
er a organiza�
~ao b�asi
a do 
orpo de uma angiosperma, 
onsiderando a morfologia externada raiz, do 
aule e da folha, sem detalhes histol�ogi
os da morfologia interna, 
ompreendendo osigni�
ado evolutivo do surgimento da 
or, do fruto e da semente;3. 
onhe
er os aspe
tos fundamentais do desenvolvimento das angiospermas e 
ompreender 
omoelas obtêm �agua e sais minerais, realizam fotoss��ntese, transportam e armazenam nutrientes,rela
ionando os prin
ipais fatores ambientais e hormonais que interferem nesses pro
essos.T�opi
os� Cara
ter��sti
as gerais de bri�o�tas, pterid�o�tas, gimnospermas e angiospermas.� Evolu�
~ao das plantas e adapta�
~oes morfol�ogi
as e reprodutivas ao ambiente terrestre.� Angiospermas: organiza�
~ao morfol�ogi
a b�asi
a, 
res
imento e desenvolvimento; nutri�
~ao etransporte; reprodu�
~ao.1.3.3 AnimaisO 
andidato deve:1. re
onhe
er que todos os animais est~ao sujeitos aos mesmos problemas para sua sobrevivên
ia,tais 
omo, re
ep�
~ao de est��mulos do meio, integra�
~ao e resposta, obten�
~ao, transforma�
~ao edistribui�
~ao de alimento, tro
as gasosas, equil��brio de �agua e sais em seus 
orpos, remo�
~ao deprodutos �nais do metabolismo de prote��nas e perpetua�
~ao da esp�e
ie;2. 
onhe
er os 
i
los de vida dos prin
ipais animais parasitas do ser humano de modo a 
ompre-ender as medidas pro�l�ati
as para se evitarem essas parasitoses.T�opi
os� Compara�
~ao dos prin
ipais grupos de animais (por��feros, 
nid�arios, platelmintes, nem�atodas,molus
os, anel��deos, artr�opodes, equinodermos, peixes, anf��bios, r�epteis, aves e mam��feros)quanto �a alimenta�
~ao, lo
omo�
~ao, respira�
~ao, 
ir
ula�
~ao, ex
re�
~ao, osmorregula�
~ao e reprodu�
~ao,rela
ionando essas 
ara
ter��sti
as aos respe
tivos h�abitats.� Ci
los de vida dos prin
ipais animais parasitas do ser humano e medidas pro�l�ati
as.
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1.3.4 A esp�e
ie humanaO 
andidato deve:1. re
onhe
er o organismo humano 
omo um sistema organizado e integrado ao ambiente, sujeitoaos mesmos problemas b�asi
os de sobrevivên
ia que os outros animais;2. 
ompreender os prin
��pios b�asi
os que regem a digest~ao, a absor�
~ao e o transporte de nutrientes,a fun�
~ao 
ard��a
a e a 
ir
ula�
~ao do sangue e da linfa, as fun�
~oes do sangue e da linfa, aimunidade, a fun�
~ao renal e a regula�
~ao de �agua e sais, a ventila�
~ao pulmonar, as tro
asgasosas e o transporte de gases, a intera�
~ao m�us
ulo-esqueleto na estrutura�
~ao do 
orpo e narealiza�
~ao de movimentos, e o me
anismo da 
ontra�
~ao mus
ular;3. 
ompreender os sistemas nervoso, sensorial e hormonal 
omo os respons�aveis pelo 
ontroledas fun�
~oes vitais: organiza�
~ao fun
ional do sistema nervoso, impulso nervoso e transmiss~aosin�apti
a, re
eptores sensoriais (audi�
~ao, vis~ao, olfa�
~ao, gusta�
~ao) e re
eptores me
âni
os, prin-
ipais glândulas end�o
rinas, seus hormônios e suas fun�
~oes;4. 
onhe
er os sistemas genitais mas
ulino e feminino, 
ompreender o 
ontrole hormonal dos even-tos ovarianos e uterinos no 
i
lo menstrual, os modos de a�
~ao e as vantagens e desvantagens dosm�etodos 
ontra
eptivos, assim 
omo as prin
ipais doen�
as sexualmente transmiss��veis (DSTs),os modos de transmiss~ao e a importân
ia da preven�
~ao;5. 
ompreender a sa�ude humana 
omo bem estar f��si
o, so
ial e psi
ol�ogi
o, re
onhe
endo a im-portân
ia de pro
edimentos individuais, 
oletivos e institu
ionais na preserva�
~ao da sa�ude in-dividual e 
oletiva. T�opi
os� Estrutura b�asi
a e �siologia dos sistemas: tegumentar, mus
ular, esquel�eti
o, respirat�orio,digest�orio, 
ardiovas
ular, imunit�ario, urin�ario, end�o
rino, nervoso, sensorial e genital.� Nutri�
~ao: requisitos nutri
ionais fundamentais e desnutri�
~ao.� Reprodu�
~ao: gametogênese, 
on
ep�
~ao, 
ontra
ep�
~ao, gravidez e parto; regula�
~ao neuro-end�o
rinada reprodu�
~ao; doen�
as sexualmente transmiss��veis.� Sa�ude: 
on
eito e indi
adores (expe
tativa de vida e ��ndi
e de mortalidade infantil); determi-nantes so
iais do pro
esso sa�ude-doen�
a; endemias e epidemias (aspe
tos 
on
eituais); a im-portân
ia do 
ontrole ambiental, do saneamento b�asi
o, da vigilân
ia sanit�aria e epidemiol�ogi
ae dos servi�
os de assistên
ia �a sa�ude; 
onsumo de drogas e sa�ude.1.4 Os seres vivos e o ambiente1.4.1 Popula�
~oes, 
omunidades e e
ossistemasO 
andidato deve:1. 
ompreender a 
omplexa inter-rela�
~ao dos organismos nas 
adeias e teias alimentares, re
onhe-
endo a importân
ia da fotoss��ntese na manuten�
~ao da vida na Terra;2. 
ompreender a dimens~ao espa�
o-temporal do estabele
imento dos e
ossistemas e as rela�
~oesentre as diferentes esp�e
ies de uma 
omunidade;6



3. re
onhe
er os grandes biomas terrestres: tundra, taiga, 
ampos e desertos e os prin
ipais e
os-sistemas brasileiros: 
orestas, 
errados, 
aatingas, 
ampos, manguezais e 
omplexo pantaneiro.T�opi
os� O 
uxo de energia e os 
i
los da mat�eria nos e
ossistemas.� Dinâmi
a das popula�
~oes e das 
omunidades biol�ogi
as: 
res
imento, intera�
~oes, equil��brio esu
ess~ao.� Cara
ter��sti
as gerais dos prin
ipais biomas terrestres e dos e
ossistemas brasileiros.1.4.2 E
ologia humanaO 
andidato deve:1. analisar o 
res
imento popula
ional humano e avaliar as perspe
tivas futuras, 
onsiderando aprodu�
~ao de alimentos, o uso do solo, a disponibilidade de �agua pot�avel, o problema do esgoto,do lixo e da polui�
~ao;2. re
onhe
er a ne
essidade de manejo adequado dos re
ursos naturais.T�opi
os� O 
res
imento da popula�
~ao humana e a utiliza�
~ao dos re
ursos naturais, sob aspe
tos hist�ori
ose perspe
tivas.� Altera�
~oes provo
adas nos e
ossistemas pela atividade humana: eros~ao e desmatamento; po-lui�
~ao do ar, da �agua e do solo; perda de h�abitats e extin�
~ao de esp�e
ies biol�ogi
as.� O problema do lixo, armazenamento e re
i
lagem; o problema do esgoto e o tratamento da�agua.2 F��si
aAs quest~oes de F��si
a ter~ao 
omo objetivo avaliar a 
ompreens~ao f��si
a do mundo natural e te
-nol�ogi
o, desenvolvida pelo 
andidato, 
om espe
ial ênfase aos temas e aspe
tos de maior signi�
adopara sua parti
ipa�
~ao e atua�
~ao no mundo 
ontemporâneo.Espera-se que ele demonstre dom��nio de 
onhe
imento e 
apa
idade de re
ex~ao investigativa, emsitua�
~oes que tenham dimens~ao tanto pr�ati
a, quanto 
on
eitual ou s�o
io-
ultural. Dessa forma, seu
onhe
imento f��si
o n~ao dever�a reduzir-se �a memoriza�
~ao ou ao uso automatizado de f�ormulas, masdever�a in
luir a 
ompreens~ao das rela�
~oes nelas expressas, enfatizando-se a vis~ao de mundo que os
on
eitos, leis e prin
��pios f��si
os propor
ionam. Seu 
onhe
imento f��si
o deve ser entendido 
omoum instrumento para a 
ompreens~ao do mundo que o rodeia.Na 1a� fase, o objetivo �e avaliar um 
onhe
imento f��si
o 
om maior ênfase em seus aspe
tos pr�ati
oe qualitativo, que se deve esperar de qualquer 
idad~ao universit�ario, independente de sua futura �areade forma�
~ao.Na 2a� fase, dever�a ser avaliada ainda uma 
ompetên
ia investigativa mais aprofundada, al�em deum maior dom��nio do instrumental f��si
o e de abordagens quantitativas.A 
ompreens~ao dos temas espe
���
os de F��si
a dever�a ser avaliada num 
ontexto em que estejamin
lu��dos: 7



1. Re
onhe
imento de grandezas signi�
ativas para a interpreta�
~ao de fenômenos f��si
os presentesem situa�
~oes 
otidianas, experimentos simples, fenômenos naturais ou pro
essos te
nol�ogi
os.Signi�
ado das grandezas f��si
as, al�em dos pro
edimentos, unidades e instrumentos de medida
orrespondentes. No�
~ao de ordem de grandeza, rela�
~oes de propor
ionalidade e es
ala.2. Compreens~ao dos prin
��pios gerais e leis da F��si
a, seus âmbitos e limites de apli
abilidade.Utiliza�
~ao de modelos adequados (ma
ros
�opi
os ou mi
ros
�opi
os) para a interpreta�
~ao defenômenos e previs~ao de 
omportamentos. Utiliza�
~ao de abordagens 
om ênfase fenome-nol�ogi
a, espe
ialmente em temas mais 
omplexos.3. Dom��nio da linguagem f��si
a, envolvendo representa�
~ao gr�a�
a, formula�
~ao matem�ati
a e/oulinguagem verbal-
on
eitual para expressar ou interpretar rela�
~oes entre grandezas e resultadosde experiên
ias.4. Re
onhe
imento da 
onstru�
~ao da F��si
a, enquanto um pro
esso hist�ori
o. Contribui�
~ao da
onstru�
~ao da F��si
a para o desenvolvimento te
nol�ogi
o e sua dimens~ao s�o
io-
ultural.2.1 Me
âni
a2.1.1 Movimento, for�
as e equil��brio1. Movimento: deslo
amento, velo
idade e a
elera�
~ao (es
alar e vetorial).2. For�
as modi�
ando movimentos: varia�
~ao da quantidade de movimento, impulso de uma for�
a,rela�
~ao entre for�
a e a
elera�
~ao.3. In�er
ia e sua rela�
~ao 
om sistemas de referên
ia.4. Conserva�
~ao da quantidade de movimento (es
alar e vetorial). For�
as de a�
~ao e rea�
~ao.5. For�
a peso, for�
a de atrito, for�
a el�asti
a, for�
a 
entr��peta.6. Composi�
~ao de for�
as, momento de for�
a e m�aquinas simples.7. Condi�
~oes de equil��brio, 
entro de massa.8. Des
ri�
~ao de movimentos: movimento linear uniforme e uniformemente variado; movimentobidimensional (
omposi�
~ao de movimentos); movimento 
ir
ular uniforme.2.1.2 Energia me
âni
a e sua 
onserva�
~ao1. Trabalho de uma for�
a. Potên
ia.2. Energia 
in�eti
a. Trabalho e varia�
~ao de energia 
in�eti
a.3. Sistemas 
onservativos: energia poten
ial, 
onserva�
~ao de energia me
âni
a.4. Sistemas dissipativos: 
onserva�
~ao da energia total.
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2.1.3 O sistema solar e o universo1. O Sistema Solar: evolu�
~ao hist�ori
a de seus modelos.2. Lei da Gravita�
~ao Universal.3. Movimento dos 
orpos 
elestes, sat�elites e naves no espa�
o.4. Campo gravita
ional. Signi�
ado de g.5. O surgimento do Universo e sua evolu�
~ao.2.1.4 Fluidos1. Press~ao em l��quidos e sua transmiss~ao nesses 
uidos.2. Press~ao em gases. Press~ao atmosf�eri
a.3. Empuxo e 
ondi�
~oes de equil��brio em 
uidos.4. Vaz~ao e 
ontinuidade em regimes de 
uxo 
onstante.2.2 Termodinâmi
a2.2.1 Propriedades e pro
essos t�ermi
os1. Calor, temperatura e equil��brio t�ermi
o.2. Propriedades t�ermi
as dos materiais: 
alor espe
���
o (sens��vel), dilata�
~ao t�ermi
a, 
ondutivi-dade t�ermi
a, 
alor latente (mudan�
as de fase).3. Pro
essos de transferên
ia de 
alor.4. Propriedades dos Gases Ideais.5. Interpreta�
~ao 
in�eti
a da temperatura e es
ala absoluta de temperatura.2.2.2 Calor e trabalho1. Conserva�
~ao da energia: equivalente me
âni
o do 
alor, energia interna.2. M�aquinas t�ermi
as e seu rendimento.3. Irreversibilidade e limita�
~oes em pro
essos de 
onvers~ao 
alor/ trabalho.2.3 Ondas, som e luz2.3.1 Fenômenos ondulat�orios1. Ondas e suas 
ara
ter��sti
as.2. Ondas me
âni
as: propaga�
~ao, superposi�
~ao e outras 
ara
ter��sti
as.3. Som: propaga�
~ao e outras 
ara
ter��sti
as. 9



4. Luz: propaga�
~ao, trajet�oria e outras 
ara
ter��sti
as.5. Re
ex~ao, refra�
~ao, difra�
~ao e interferên
ia de ondas.6. Luz: natureza eletromagn�eti
a, 
or, dispers~ao.2.3.2 Instrumentos �oti
os1. Imagens obtidas por lentes e espelhos: re
ex~ao e refra�
~ao.2. Instrumentos �oti
os simples (in
luindo o olho humano e lentes 
orretivas).2.4 Eletri
idade e magnetismo2.4.1 Cargas e 
ampos eletrost�ati
os1. Carga el�etri
a: quantiza�
~ao e 
onserva�
~ao.2. Campo e poten
ial el�etri
o.3. Intera�
~ao entre 
argas: for�
a e energia poten
ial el�etri
a.4. Eletriza�
~ao; indu�
~ao eletrost�ati
a.2.4.2 Corrente el�etri
a1. Corrente El�etri
a: abordagem ma
ros
�opi
a e modelo mi
ros
�opi
o.2. Propriedades el�etri
as dos materiais: 
ondutividade e resistividade; 
ondutores e isolantes.3. Rela�
~ao entre 
orrente e diferen�
a de poten
ial (materiais ôhmi
os e n~ao ôhmi
os). Cir
uitossimples.4. Dissipa�
~ao de energia em resistores. Potên
ia el�etri
a.2.4.3 Eletromagnetismo1. Campos magn�eti
os e ��m~as. Campo magn�eti
o terrestre.2. Correntes gerando 
ampos magn�eti
os (�os e bobinas).3. A�
~ao de 
ampos magn�eti
os: for�
a sobre 
argas e 
orrentes.4. Modelo mi
ros
�opi
o para ��m~as e propriedades magn�eti
as dos materiais.5. Indu�
~ao eletromagn�eti
a. Prin
��pio de fun
ionamento de eletro��m~as, transformadores e moto-res. No�
~ao de 
orrente alternada.6. Fontes de energia el�etri
a: pilhas, baterias, geradores.
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2.4.4 Ondas eletromagn�eti
as1. Ondas eletromagn�eti
as: fontes, 
ara
ter��sti
as e usos das diversas faixas do espe
tro eletro-magn�eti
o.2. Modelo qualitativo para transmiss~ao e re
ep�
~ao de ondas eletromagn�eti
as.3. Des
ri�
~ao qualitativa do fun
ionamento de 
omuni
adores (r�adios, televisores, telefones).2.5 Intera�
~oes, mat�eria e energia1. Intera�
~oes fundamentais da natureza: identi�
a�
~ao, 
ompara�
~ao de intensidades e al
an
es.2. Estrutura da mat�eria. Modelo atômi
o: sua utiliza�
~ao na expli
a�
~ao da intera�
~ao da luz 
omdiferentes meios. Con
eito de f�oton. Fontes de luz.3. Estrutura nu
lear: 
onstitui�
~ao dos n�u
leos, sua estabilidade e vida m�edia. Radioatividade,�ss~ao e fus~ao. Energia nu
lear.4. Ris
os, benef��
ios e pro
edimentos adequados para o uso de radia�
~oes.5. Fontes de energia, seus usos so
iais e eventuais impa
tos ambientais.3 Hist�oriaEste programa est�a 
onstitu��do por um 
onjunto de temas que tratam da Hist�oria do Brasil, daAm�eri
a e Geral, esta �ultima 
entrada no Mediterrâneo e na Europa. Do 
andidato, espera-se que,
om base no 
onhe
imento desses 
onte�udos, saiba1. operar 
om os 
on
eitos b�asi
os do saber hist�ori
o: 
om a rela�
~ao passado-presente e as v�ariasmodalidades do tempo-hist�ori
o;2. identi�
ar, distinguir e rela
ionar fenômenos hist�ori
os;3. que o passado pode ser 
onhe
ido atrav�es das mais variadas fontes, que v~ao muito al�em dosdo
umentos o�
iais;4. que o uso, 
ompreens~ao e valoriza�
~ao dessas fontes dependem das interpreta�
~oes dos historia-dores e estas, por sua vez, do 
ontexto em que eles vive(ra)m.3.1 Hist�oria do brasil1. A Pr�e-hist�oria e as origens do homem ameri
ano.2. Popula�
~oes ind��genas do Brasil: experiên
ias antes da 
onquista, resistên
ias e a
omoda�
~oes �a
oloniza�
~ao.3. O sistema 
olonial: organiza�
~ao pol��ti
a e administrativa.4. A e
onomia 
olonial: extrativismo, agri
ultura, pe
u�aria, minera�
~ao e 
om�er
io.5. A interioriza�
~ao e a forma�
~ao das fronteiras.11



6. Es
ravos e homens livres na Colônia.7. Religi~ao, 
ultura e edu
a�
~ao na Colônia.8. Os negros no Brasil: 
ulturas e 
onfrontos.9. Rebeli~oes e tentativas de eman
ipa�
~ao.10. O per��odo joanino e a Independên
ia.11. Primeiro Reinado e Regên
ia: organiza�
~ao do Estado e lutas pol��ti
as.12. Segundo Reinado: e
onomia, pol��ti
a e manifesta�
~oes 
ulturais.13. Es
ravid~ao, ind��genas e homens livres no s�e
ulo XIX.14. Imigra�
~ao e aboli�
~ao.15. A 
rise do Imp�erio e o advento da Rep�ubli
a.16. Confrontos e aproxima�
~oes entre Brasil, Argentina, Uruguai e Paraguai (s�e
ulos XIX, XX eXXI).17. Movimentos so
iais no 
ampo e nas 
idades no per��odo republi
ano.18. Pol��ti
a e Cultura no Brasil Rep�ubli
a.19. As transforma�
~oes da 
ondi�
~ao feminina depois da 2a Guerra Mundial.20. O sistema pol��ti
o atual.3.2 Hist�oria da am�eri
a1. Culturas ind��genas: maias, aste
as e in
as.2. A 
onquista da Am�eri
a espanhola: domina�
~ao e resistên
ia.3. As 
oloniza�
~oes espanhola e inglesa: aproxima�
~oes e diferen�
as.4. Formas de trabalho 
ompuls�orio nas Am�eri
as no per��odo 
olonial.5. Ideias e movimentos pela independên
ia pol��ti
a nas Am�eri
as.6. A forma�
~ao dos Estados na
ionais (Am�eri
a Latina e Estados Unidos).7. EUA: expans~ao para o Oeste e Guerra de Se
ess~ao.8. Moderniza�
~ao, urbaniza�
~ao e industrializa�
~ao na Am�eri
a Latina no s�e
ulo XX.9. Revolu�
~oes na Am�eri
a Latina (M�exi
o e Cuba).10. Crise de 1929, New Deal e a hegemonia dos EUA no p�os-guerra.11. Estado e reforma pol��ti
a: L�azaro C�ardenas e Juan Domingo Per�on.12. Militarismo, demo
ra
ia e ditadura na Am�eri
a Latina nos s�e
ulos XX e XXI.13. Manifesta�
~oes 
ulturais na Am�eri
a nos s�e
ulos XX e XXI.14. Quest~oes pol��ti
as da atualidade. 12



3.3 Hist�oria antiga1. Culturas e Estados no Antigo Oriente Pr�oximo.2. O mundo grego.3. O mundo romano.3.4 Hist�oria medieval1. O 
ristianismo, a Igreja Cat�oli
a e os reinos b�arbaros.2. Os mundos do Isl~ao e de Bizân
io.3. E
onomia, so
iedade e pol��ti
a no feudalismo.4. O desenvolvimento do 
om�er
io, o 
res
imento urbano e a vida 
ultural.5. A 
rise do s�e
ulo XIV.3.5 Hist�oria moderna1. O Renas
imento.2. As reformas religiosas e a Inquisi�
~ao.3. O Estado moderno e o Absolutismo mon�arqui
o.4. Antigo Regime e Ilustra�
~ao.5. As Revolu�
~oes inglesas do s�e
ulo XVII e a Revolu�
~ao fran
esa de 1789.6. Revolu�
~ao industrial e 
apitalismo.3.6 Hist�oria 
ontemporânea1. A Europa em guerra e em equil��brio (1789 -1830): Napole~ao, Congresso de Viena e Restaura�
~ao.2. A Europa em transforma�
~ao (1830 -1871): as revolu�
~oes liberais, na
ionalistas e so
ialistas.3. A Europa em 
ompeti�
~ao (18711914): imperialismo, neo-
olonialismo e belle �epoque.4. O 
apitalismo nos s�e
ulos XIX e XX.5. Classes e interesses so
iais em 
on
ito nos s�e
ulos XIX e XX.6. Arte e 
ultura nos s�e
ulos XIX e XX: do euro
entrismo ao multi
ulturalismo.7. As duas grandes guerras mundiais (1914 -1945).8. As revolu�
~oes so
ialistas: R�ussia e China.9. As d�e
adas de 20 e 30: 
rises, 
on
itos e experiên
ias totalit�arias.10. Bipolariza�
~ao do mundo e Guerra Fria. 13



11. Des
oloniza�
~ao e prin
ipais movimentos de liberta�
~ao na
ional na �Asia e �Afri
a.12. Os 
on
itos no mundo �arabe e a 
ria�
~ao do Estado de Israel.13. A queda do muro de Berlim, o �m do so
ialismo real e a desintegra�
~ao da URSS.14. Expans~ao/
res
imento do mundo urbano, as novas te
nologias e os novos agentes so
iais epol��ti
os.15. Con
itos �etni
o-religiosos nos s�e
ulos XX e XXI.4 Qu��mi
aA Qu��mi
a exer
e um relevante papel no desenvolvimento 
ient���
o, te
nol�ogi
o, e
onômi
o e so-
ial do mundo moderno. Neste sentido, �e de fundamental importân
ia que o estudante do EnsinoM�edio 
ompreenda as transforma�
~oes qu��mi
as que o
orrem no mundo f��si
o, de maneira a poderavaliar 
riti
amente fatos do 
otidiano e informa�
~oes re
ebidas por diversas fontes de divulga�
~ao do
onhe
imento, tornando-se 
apaz de tomar de
is~oes enquanto indiv��duo e 
idad~ao.Desse modo, 
onsidera-se importante que, em vez de memoriza�
~ao extensa, o 
andidato demonstre
apa
idade de observar e des
rever fenômenos e de formular para eles modelos expli
ativos, rela
io-nando os materiais e as transforma�
~oes qu��mi
as ao sistema produtivo e ao meio ambiente.Na sequên
ia, s~ao apresentadas algumas 
onsidera�
~oes sobre o 
onte�udo program�ati
o que �e deta-lhado a seguir. Espera-se que o vestibulando tenha 
onhe
imento de equa�
~oes usuais e de nomes ef�ormulas qu��mi
as das substân
ias mais 
omuns.Os modelos atômi
os dever~ao restringir-se apenas aos 
l�assi
os, n~ao in
luindo os modelos quânti
os(orbitais atômi
os, mole
ulares e hibridiza�
~ao).A Tabela Peri�odi
a dever�a ser entendida 
omo uma sistematiza�
~ao das propriedades f��si
as equ��mi
as dos elementos e, assim, seu uso estar�a presente ao longo de todo o programa. Quanto aoaspe
to quantitativo, espera-se do 
andidato a 
apa
idade de efetuar 
�al
ulos estequiom�etri
os ele-mentares, envolvendo grandezas 
omo massa, volume, massa molar, quantidade de mat�eria, entalpia,et
. Ser�a avaliada, tamb�em, a sua habilidade em 
�al
ulos que envolvam 
on
entra�
~ao, per
entagens e
onstantes f��si
o-qu��mi
as. Considerase importante a 
apa
idade de lidar 
om rela�
~oes quantitativas,envolvendo as vari�aveis press~ao, volume, temperatura e quantidade de mat�eria.As rela�
~oes de massa e de volume, assim 
omo os 
�al
ulos estequiom�etri
os, dever~ao ser en
arados
omo 
onsequên
ias diretas da existên
ia de �atomos, que tomam parte em propor�
~oes de�nidas na
onstitui�
~ao das substân
ias.No to
ante �a Qu��mi
a Orgâni
a, espera-se que o 
andidato tenha a 
apa
idade de re
onhe
ergrupos fun
ionais e de entender os prin
ipais tipos de rea�
~oes, sabendo apli
�a-los aos 
ompostos maissimples. Considera-se importante o 
onhe
imento das propriedades e dos usos de algumas substân
iasrelevantes para a atividade humana, em espe
ial, das substân
ias de importân
ia industrial (petr�oleo,g�as natural, �al
oois, sab~oes e detergentes, ma
romol�e
ulas naturais e sint�eti
as).A experimenta�
~ao, tanto a realizada em âmbito estrito de laborat�orio, quanto a realizada de ma-neira menos formal, mas sistematizada, no 
otidiano, 
onstitui aspe
to fundamental do aprendizadoda Qu��mi
a. Assim sendo, todos os itens do programa poder~ao envolver experimenta�
~ao 
ient���
a.Espera-se que o 
andidato tenha habilidades espe
���
as, tais 
omo registrar e analisar dados, or-ganiz�a-los em tabelas e gr�a�
os, re
onhe
er a �nalidade de materiais de laborat�orio em montagensexperimentais, propor materiais adequados para a realiza�
~ao de experimentos, bem 
omo tenha 
o-nhe
imento de aparelhagens de laborat�orio usadas em opera�
~oes b�asi
as 
omo �ltra�
~ao, destila�
~ao etitula�
~ao. 14



As quest~oes formuladas no vestibular 
onter~ao todos os dados ne
ess�arios e avaliar~ao, prin
ipal-mente, habilidades de 
ompreens~ao, interpreta�
~ao e an�alise das informa�
~oes re
ebidas.4.1 Transforma�
~oes qu��mi
asA existên
ia de rela�
~oes de massa �xas entre reagentes e produtos, permitindo os 
�al
ulos este-quiom�etri
os, deve ser re
onhe
ida 
omo 
onsequên
ia da des
ontinuidade da mat�eria, isto �e, dapresen�
a de �atomos e mol�e
ulas em sua 
onstitui�
~ao. O balan
eamento de rea�
~oes, in
lusive de oxir-redu�
~ao, 
onstitui requisito importante para a realiza�
~ao de 
�al
ulos estequiom�etri
os. Para este �m,tamb�em o 
onhe
imento das leis dos gases �e fundamental, uma vez que muitas rea�
~oes envolvemsubstân
ias nesse estado f��si
o.4.1.1 Re
onhe
imento das transforma�
~oes qu��mi
asMudan�
a de 
or, forma�
~ao/desapare
imento de s�olidos numa solu�
~ao, absor�
~ao/libera�
~ao de energia,desprendimento de gases.4.1.2 Interpreta�
~ao das transforma�
~oes qu��mi
as1. Evolu�
~ao do modelo atômi
o: do modelo 
orpus
ular de Dalton ao modelo de Rutherford-Bohr.2. �Atomos e mol�e
ulas: n�umero atômi
o, n�umero de massa, is�otopos, massa molar e 
onstante deAvogadro.3. Rea�
~oes qu��mi
as.4.1.3 Representa�
~ao das transforma�
~oes qu��mi
as1. Representa�
~ao simb�oli
a dos elementos e substân
ias.2. Equa�
~ao qu��mi
a, balan
eamento, n�umero de oxida�
~ao.4.1.4 Aspe
tos quantitativos das transforma�
~oes qu��mi
as1. Leis de Lavoisier, Proust e Gay-Lussa
.2. Leis dos gases, equa�
~ao de estado do g�as ideal.3. C�al
ulos estequiom�etri
os: massa, volume, mol, massa molar, volume molar dos gases.4.2 Propriedades e utiliza�
~ao dos materiaisEspera-se o 
onhe
imento de algumas substân
ias importantes na e
onomia do Pa��s, em termos dao
orrên
ia das mat�erias-primas, da produ�
~ao industrial, das propriedades, da utiliza�
~ao e do des
artedessas substân
ias. Conhe
er as liga�
~oes qu��mi
as nos elementos e nos 
ompostos que 
onstituem taissubstân
ias �e essen
ial. Intera�
~oes intermole
ulares pre
isam ser re
onhe
idas 
omo determinantesde propriedades f��si
as de substân
ias, tais 
omo temperatura de ebuli�
~ao e solubilidade.
15



4.2.1 Elementos e suas substân
ias1. A tabela peri�odi
a: reatividade dos metais al
alinos, metais al
alinoterrosos e halogênios.2. Estados f��si
os da mat�eria - mudan�
as de estado.3. Separa�
~ao de 
omponentes de mistura: �ltra�
~ao, de
anta�
~ao, destila�
~ao simples e fra
ionada,
ristaliza�
~ao e 
romatogra�a em papel.4.2.2 Metais1. Alum��nio, 
obre e ferro: o
orrên
ia, obten�
~ao industrial, propriedades e utiliza�
~ao.2. Ligas: lat~ao, bronze e a�
o.3. Liga�
~ao met�ali
a.4.2.3 Substân
ias iôni
as1. Prin
ipais 
ompostos dos grupos: 
loreto, 
arbonato, sulfato, nitrato e fosfato e suas apli
a�
~oes.2. Liga�
~ao iôni
a.4.2.4 Substân
ias mole
ulares1. Hidrogênio, oxigênio, nitrogênio, 
loro, amônia: propriedades e usos.2. Liga�
~ao 
ovalente.3. Polaridade das liga�
~oes.4. Intera�
~oes intermole
ulares: van der Waals e liga�
~ao de hidrogênio.4.2.5 A ind�ustria qu��mi
a1. Obten�
~ao e apli
a�
~oes industriais de hidrogênio, oxigênio, nitrogênio, 
loro, hidr�oxido de s�odio,amônia, �oxido de 
�al
io, �a
ido 
lor��dri
o, �a
ido sulf�uri
o e �a
ido n��tri
o.2. Impli
a�
~oes ambientais da produ�
~ao e da utiliza�
~ao desses produtos industriais.4.2.6 Ci
los de di�oxido de 
arbono, enxofre e nitrogênio na naturezaImpli
a�
~oes ambientais.4.3 A �agua na natureza�E impres
ind��vel notar que, apesar de a �agua ser abundante na Terra, sua disponibilidade na forma de�agua pot�avel, ou mesmo para uso industrial, �e extremamente limitada. O adensamento popula
ionale a expans~ao da atividade industrial vêm, de um lado, aumentando a demanda por �agua e, de outro,reduzindo sua oferta, este �ultimo fator o
orrendo em virtude da 
res
ente polui�
~ao da �agua. Umtratamento mais so�sti
ado da �agua torna-se ne
ess�ario e o tratamento de esgotos, imperativo.16



As propriedades da �agua, tais 
omo sua 
apa
idade de dissolver substân
ias, seu 
alor de vapo-riza�
~ao e seu 
alor espe
���
o, devem servir de base para o entendimento de sua importân
ia na Terrae das medidas que podem ser tomadas para aumentar sua disponibilidade. As propriedades de �a
idose bases pre
isam ser 
onhe
idas para permitir distinguir essas substân
ias entre si e de outras. Aa�
~ao de �a
idos, in
lusive de �a
idos oxidantes, sobre alguns metais, �e de grande importân
ia.4.3.1 Estrutura da �agua, propriedades, importân
ia para a vida e seu 
i
lo na natureza4.3.2 Intera�
~oes da �agua 
om outras substân
ias1. Pro
esso de dissolu�
~ao, 
urvas de solubilidade.2. Con
entra�
~oes (per
entagem, ppm, g/L, mol/L).3. Aspe
tos qualitativos dos efeitos do soluto nas seguintes propriedades da �agua: press~ao devapor, temperatura de 
ongelamento, temperatura de ebuli�
~ao e press~ao osm�oti
a.4.3.3 Estado 
oloidal1. Cara
teriza�
~ao e propriedades.2. Apli
a�
~oes pr�ati
as.4.3.4 �A
idos, bases, sais e �oxidos1. �A
idos e bases (
on
eito de Arrhenius).2. Prin
ipais propriedades dos �a
idos e bases: indi
adores, 
ondutibilidade el�etri
a, rea�
~ao 
ommetais, rea�
~ao de neutraliza�
~ao.3. Usos de �a
ido 
lor��dri
o, �a
ido sulf�uri
o, �a
ido n��tri
o, amônia e hidr�oxido de s�odio.4. �Oxidos de 
arbono, nitrogênio, enxofre, metais al
alinos, metais al
alinoterrosos; intera�
~ao 
om�agua; polui�
~ao atmosf�eri
a.Polui�
~ao e tratamento da �agua.4.4 Dinâmi
a das transforma�
~oes qu��mi
as�E importante re
onhe
er os fatores que in
uem na velo
idade das rea�
~oes qu��mi
as e ter familiari-dade 
om gr�a�
os de 
on
entra�
~ao de reagentes e produtos em fun�
~ao do tempo. �E fundamental a
ara
teriza�
~ao de equil��brios qu��mi
os, tanto em fase gasosa, quanto em solu�
~ao, in
luindo-se a disso-
ia�
~ao de �a
idos e a hidr�olise de sais de �a
idos fra
os e bases fra
as. O 
onhe
imento da perturba�
~aode equil��brios e dos fatores que a desen
adeiam �e 
onsiderado essen
ial. Espera-se do 
andidato a
apa
idade de realiza�
~ao de 
�al
ulos simples envolvendo 
onstantes de equil��brio.4.4.1 Velo
idade das transforma�
~oes qu��mi
as1. Fatores que in
uen
iam a velo
idade da rea�
~ao.2. Colis~oes mole
ulares. Energia de ativa�
~ao. 17



4.4.2 Equil��brio em transforma�
~oes qu��mi
as1. Cara
teriza�
~ao ma
ros
�opi
a e mi
ros
�opi
a (dinâmi
a) do estado de equil��brio.2. Constante de equil��brio.3. Perturba�
~ao do equil��brio.4. Produto iôni
o da �agua, pH.5. Equil��brios em solu�
~ao envolvendo �a
idos, bases e sais.4.5 Energia nas transforma�
~oes qu��mi
asA 
ompreens~ao das manifesta�
~oes de 
alor que a
ompanham transforma�
~oes qu��mi
as, in
luindo-sea fus~ao, a vaporiza�
~ao e a dissolu�
~ao, �e essen
ial. Assim, �e importante saber 
al
ular a varia�
~ao deentalpia numa transforma�
~ao qu��mi
a a partir de entalpias de forma�
~ao, entalpias de 
ombust~ao oude varia�
~oes de entalpia em outras rea�
~oes, bem 
omo a partir de energias de liga�
~ao. Espera-sedo 
andidato o re
onhe
imento dos 
omponentes de pilhas e 
ubas eletrol��ti
as e a 
ompreens~ao dosfenômenos que o
orrem nesses pro
essos. Os poten
iais padr~ao de redu�
~ao devem ser entendidos
omo uma quanti�
a�
~ao da s�erie eletroqu��mi
a.4.5.1 Transforma�
~oes qu��mi
as e energia t�ermi
a1. Calor nas transforma�
~oes qu��mi
as. Entalpia.2. Prin
��pio da 
onserva�
~ao da energia, energia de liga�
~ao.4.5.2 Transforma�
~oes qu��mi
as e energia el�etri
a1. Produ�
~ao de energia el�etri
a: pilha.2. Consumo de energia el�etri
a: eletr�olise.3. Representa�
~ao das transforma�
~oes que o
orrem na pilha e no pro
esso de eletr�olise por meiode equa�
~oes qu��mi
as balan
eadas.4. Interpreta�
~ao e apli
a�
~ao de poten
iais padr~ao de redu�
~ao.4.6 Transforma�
~oes nu
leares naturais e arti�
iaisNeste item s~ao importantes o 
onhe
imento das propriedades e da origem de raios alfa, beta e gama,a representa�
~ao de rea�
~oes nu
leares e o 
on
eito de meia-vida e sua apli
a�
~ao.1. Con
eitos fundamentais da radioatividade: emiss~oes alfa, beta e gama; propriedades.2. Rea�
~oes nu
leares: �ss~ao e fus~ao nu
leares.3. Radiois�otopos e meia-vida.4. Usos da energia nu
lear e impli
a�
~oes ambientais.18



4.7 Compostos orgâni
osOs 
ompostos orgâni
os o
upam posi�
~ao privilegiada na Qu��mi
a, n~ao s�o pelo fato de 
onstitu��rema maioria dos 
ompostos 
onhe
idos, mas tamb�em por sua importân
ia para a vida e presen�
a emnosso 
otidiano, na forma de uma variedade de materiais 
om que temos 
onta
to. Assim sendo,o 
onhe
imento das prin
ipais fun�
~oes orgâni
as �e essen
ial, bem 
omo de alguns 
ompostos mais
omuns, sendo, nesse 
aso, desej�avel 
onhe
er nomes o�
iais e usuais e f�ormulas estruturais. No�
~oessobre alguns tipos de 
ompostos, tais 
omo gorduras, detergentes e pol��meros s~ao ne
ess�arias, devido�a presen�
a mar
ante deles em nosso dia-a-dia.4.7.1 Cara
ter��sti
as gerais1. F�ormulas estruturais; re
onhe
imento das prin
ipais 
lasses de 
ompostos (hidro
arbonetos,�al
oois, �eteres, haletos de alquila, aminas, alde��dos, 
etonas, �a
idos 
arbox��li
os, �esteres e ami-das). Isomeria.2. Propriedades f��si
as dos 
ompostos orgâni
os.3. F�ormulas estruturais e nomes o�
iais de 
ompostos orgâni
os simples 
ontendo apenas umgrupo fun
ional. Nomes usuais: etileno, a
etileno, �al
ool met��li
o, �al
ool et��li
o, formalde��do,a
etona, �a
ido a
�eti
o, tolueno.4.7.2 Rea�
~oes em qu��mi
a orgâni
a: prin
ipais tipos de rea�
~aoSubstitui�
~ao, adi�
~ao, elimina�
~ao, oxida�
~ao, redu�
~ao, esteri�
a�
~ao e hidr�olise �a
ida e b�asi
a.4.7.3 Qu��mi
a orgâni
a no 
otidiano1. Hidro
arbonetos. Petr�oleo e g�as natural: origem, o
orrên
ia e 
omposi�
~ao; destila�
~ao dopetr�oleo (prin
ipais fra�
~oes: propriedades e usos); 
ombust~ao; impli
a�
~oes ambientais. Eti-leno, a
etileno, benzeno, tolueno e naftaleno; propriedades e usos.2. �Al
oois: produ�
~ao de etanol: fermenta�
~ao al
o�oli
a; �al
oois 
omo 
ombust��veis: metanol eetanol; impli
a�
~oes ambientais.3. Trigli
er��deos (gorduras e �oleos), sab~oes e detergentes. Obten�
~ao, propriedades e usos.4. Ma
romol�e
ulas. Pol��meros naturais: 
arboidratos e prote��nas; estrutura e propriedades.Pol��meros sint�eti
os: pol��meros de adi�
~ao (polietileno, poliestireno, PVC e te
on) e pol��merosde 
ondensa�
~ao (poli�ester e poliamida); estrutura, propriedades, produ�
~ao e uso, re
i
lagem eimpli
a�
~oes ambientais.5 Matem�ati
aConhe
imentos matem�ati
os s~ao apli
ados na interpreta�
~ao de fenômenos, em diferentes �areas da
iên
ia, nas atividades te
nol�ogi
as e 
otidianas. O 
idad~ao ne
essita da 
apa
idade de leitura einterpreta�
~ao de informa�
~oes por gr�a�
os ou outras formas de linguagem matem�ati
a, de per
ep�
~aoda 
oerên
ia ou n~ao de uma argumenta�
~ao, bem 
omo da 
ompetên
ia para formular suas pr�opriasid�eias de forma 
onsistente, para uma inser�
~ao 
r��ti
a e autônoma na so
iedade 
ontemporânea.19



Dentro deste esp��rito, espera-se que o 
andidato demonstre possuir dom��nio da linguagem b�asi
ae 
ompreens~ao dos 
on
eitos fundamentais da Matem�ati
a, tratados no ensino fundamental e m�edio,de forma a saber apli
�a-los em situa�
~oes diversas e rela
ion�a-los entre si e 
om outras �areas do 
onhe-
imento. Ele deve saber re
onhe
er representa�
~oes equivalentes de um mesmo 
on
eito, rela
ionarpro
edimentos asso
iados �as diferentes �areas, analisar e valorizar informa�
~oes provenientes de dife-rentes fontes, utilizando ferramentas matem�ati
as para formar uma opini~ao pr�opria que lhe permitaexpressar-se 
riti
amente sobre problemas da Matem�ati
a, das outras �areas do 
onhe
imento e darealidade. Ser�a priorizada a avalia�
~ao da 
apa
idade de ra
io
��nio, sem dar ênfase �a memoriza�
~ao def�ormulas, �a me
aniza�
~ao de t�e
ni
as ou a 
�al
ulos ex
essivos, desvin
ulados de 
ontexto signi�
ativoou de apli
a�
~oes relevantes, dentro ou fora da Matem�ati
a.Na 1a fase do Vestibular, o objetivo �e avaliar o 
andidato quanto ao dom��nio e utiliza�
~ao dalinguagem e quanto �a 
ompreens~ao de 
on
eitos e pro
edimentos da matem�ati
a elementar, bem
omo quanto �a 
apa
idade de apli
�a-los na resolu�
~ao de problemas.Na 2a fase, al�em destes aspe
tos, pretende-se tamb�em avaliar o 
andidato quanto ao dom��nio de
on
eitos, ferramentas e pro
edimentos matem�ati
os ne
ess�arios para o aprofundamento de estudosem �areas de 
iên
ias exatas, bem 
omo quanto �a 
apa
idade de utiliz�a-los em situa�
~oes-problemamais abstratas.5.1 Con
eitos e rela�
~oes num�eri
as b�asi
as e apli
a�
~oesConhe
er os problemas nodais que impulsionaram a ne
essidade de amplia�
~ao dos 
ampos num�eri
ose dominar os 
on
eitos b�asi
os que deles surgiram, propor
iona, ao indiv��duo, uma inser�
~ao mais
ompleta na 
ultura universal desenvolvida por homens e mulheres ao longo da Hist�oria.O 
idad~ao frequentemente ne
essita lidar 
om d��vidas ou 
redi�arios, interpretar des
ontos, entenderreajustes salariais, es
olher apli
a�
~oes �nan
eiras, et
. Da�� a importân
ia da Matem�ati
a Finan
eira
om suas apli
a�
~oes pr�ati
as.Sistemas lineares e matrizes s~ao instrumentos da linguagem matem�ati
a na modela�
~ao de si-tua�
~oes-problema, al�em de representarem t�e
ni
as de grande utilidade para outros dom��nios da ma-tem�ati
a de n��vel superior. T�opi
os1. N�umeros inteiros: 
ompreens~ao dos algoritmos das quatro opera�
~oes fundamentais no sistemade
imal de numera�
~ao, divisibilidade e a de
omposi�
~ao em fatores primos.2. Insu�
iên
ia dos n�umeros inteiros para a 
ompara�
~ao de grandezas e para medir partes de umtodo: raz~oes e propor�
~oes; os n�umeros ra
ionais; opera�
~oes e a rela�
~ao de ordem entre n�umerosra
ionais; representa�
~ao de
imal dos n�umeros ra
ionais e sua rela�
~ao 
om PG.3. Insu�
iên
ia dos n�umeros ra
ionais para medir segmentos a partir de uma unidade �xada; o
on
eito de n�umero irra
ional e a representa�
~ao de
imal dos n�umeros reais.4. Insu�
iên
ia dos n�umeros reais para a resolu�
~ao de equa�
~oes alg�ebri
as de 2o e 3o graus; o
on
eito de n�umero 
omplexo e suas representa�
~oes - geom�etri
a, alg�ebri
a e trigonom�etri
a;interpreta�
~ao alg�ebri
a e geom�etri
a das opera�
~oes e das ra��zes de n�umeros 
omplexos - ra��zesda unidade.5. Matem�ati
a �nan
eira 
omo instrumento para a resolu�
~ao de problemas: os 
on
eitos de por-
entagem, juro simples e juro 
omposto e sua rela�
~ao 
om PA e PG, respe
tivamente.20



6. Sistemas lineares e matrizes 
omo organiza�
~ao e sistematiza�
~ao de informa�
~oes; dis
uss~ao eresolu�
~ao de sistemas lineares (de at�e 4 equa�
~oes e at�e 4 in
�ognitas) por es
alonamento ou porsubstitui�
~ao de vari�aveis.5.2 GeometriaA utiliza�
~ao de 
onhe
imentos geom�etri
os para leitura, 
ompreens~ao e a�
~ao sobre a realidade temlonga tradi�
~ao na hist�oria da humanidade. �E ineg�avel a importân
ia de saber 
ara
terizar as diferentesformas geom�etri
as e espa
iais, presentes na natureza ou imaginadas, atrav�es de seus elementos epropriedades, bem 
omo de poder represent�a-las por meio de desenho geom�etri
o.Na resolu�
~ao de diferentes situa�
~oes-problema, seguramente se faz ne
ess�aria uma boa 
apa
idadede vis~ao geom�etri
o-espa
ial, o dom��nio das ideias de propor
ionalidade e semelhan�
a, a 
ompreens~aodos 
on
eitos de 
omprimento, �area e volume, bem 
omo saber 
al
ul�a-los. Deve-se salientar que asemelhan�
a de triângulos permitiu o desenvolvimento da trigonometria do triângulo retângulo, 
riadapara solu
ionar problemas pr�ati
os de 
�al
ulo de distân
ias ina
ess��veis. Por outro lado, as no�
~oesde semelhan�
a e 
ongruên
ia nos remetem tamb�em aos fundamentos da pr�opria Geometria.Saber utilizar as 
oordenadas 
artesianas de pontos no espa�
o possibilita a des
ri�
~ao de objetosgeom�etri
os numa linguagem alg�ebri
a, ampliando 
onsideravelmente os horizontes da modelagem eda resolu�
~ao de problemas geom�etri
os, por meio da intera�
~ao entre essas duas �areas da matem�ati
a.T�opi
os1. Cara
ter��sti
as, elementos e propriedades geom�etri
as (tais que: v�erti
es, arestas, lados, al-turas, ângulos, fo
os, diretrizes, 
onvexidade, n�umero de diagonais,...) das seguintes �gurasplanas e espa
iais: pol��gonos, 
��r
ulos, setores 
ir
ulares, elipses, par�abolas, hip�erboles, pris-mas, pirâmides, esfera, 
ilindros, 
ones e tron
os.2. Congruên
ia e Semelhan�
a de �guras planas e espa
iais. Raz~oes entre 
omprimentos, �areas evolumes de �guras semelhantes. Teorema de Tales e apli
a�
~oes: problemas envolvendo seme-lhan�
a, somas dos ângulos internos e externos de pol��gonos. Casos de semelhan�
a e 
ongruên
iade triângulos e apli
a�
~oes. Trigonometria do triângulo retângulo 
omo instrumento para a re-solu�
~ao de problemas: seno, 
osseno e tangente de ângulos agudos 
omo raz~ao de semelhan�
anos triângulos retângulos.3. Eixos e planos de simetrias de �guras planas ou espa
iais. Re
onhe
imento das se
�
~oes planasde 
ones e as de�ni�
~oes de elipse, par�abola e hip�erbole 
omo lugar geom�etri
o. Apli
a�
~oes.4. Rela�
~oes m�etri
as nas �guras geom�etri
as planas e espa
iais. O teorema de Pit�agoras: lei dossenos e 
ossenos, apli
a�
~oes em problemas bi e tridimensionais tais que: 
�al
ulo de diagonais,alturas, raios, et
. Comprimentos (ou per��metros), �areas (ou superf��
ies de s�olidos) e volumes.5. Constru�
~oes 
om r�egua e 
ompasso no plano: retas perpendi
ulares e paralelas; mediatriz desegmento; divis~ao de segmentos em partes propor
ionais; bisse�
~ao de ângulos; pol��gonos regu-lares (ins
ritos e 
ir
uns
ritos); triângulos quaisquer (
om a determina�
~ao de seus elementos).Problemas de tangên
ia, envolvendo 
ir
unferên
ias.6. Geometria Anal��ti
a: 
oordenadas 
artesianas de pontos no plano e no espa�
o. Distân
ia entrepontos no plano e no espa�
o e problemas bi e tridimensionais simples envolvendo esses 
on
ei-tos. Equa�
~oes de retas no plano: signi�
ado dos 
oe�
ientes na equa�
~ao normal, paralelismo eperpendi
ularismo; distân
ia de ponto a reta. Equa�
~oes de 
ir
unferên
ias no plano: re
onhe-
imento do 
entro, raio, retas se
antes e tangentes. Apli
a�
~oes. Equa�
~oes e inequa�
~oes a duasin
�ognitas 
omo representa�
~ao alg�ebri
a de Lugares Geom�etri
os no plano.21



5.3 Fun�
~oesMais re
entes na Hist�oria da Matem�ati
a do que os N�umeros, a Geometria ou a �Algebra, as fun�
~oestêm um papel de grande destaque no interior daquela dis
iplina por serem instrumentos e�
azesna modelagem de problemas reais ou imaginados e por forne
erem formas e�
ientes de estud�a-los.Assim, por exemplo, �e importante entender que fenômenos peri�odi
os s~ao des
ritos prin
ipalmente
om fun�
~oes trigonom�etri
as; que 
ertas situa�
~oes de 
res
imento ou de
res
imento r�apido podemser representadas por fun�
~oes exponen
iais; que distân
ias podem ser expressas utilizando a fun�
~aom�odulo e que a fun�
~ao logaritmo surgiu para permitir simpli�
a�
~oes no 
�al
ulo de produtos oupotên
ias dos n�umeros 
om muitos d��gitos que astrônomos ou navegadores ne
essitavam manipular,no s�e
ulo XVI.A linguagem gr�a�
a, sob v�arias apresenta�
~oes, por sua 
omuni
a�
~ao direta e global, ganha 
adavez mais destaque na era da 
omuni
a�
~ao. Ganham, assim, relevân
ia espe
ial n~ao s�o a 
apa
idadede leitura e interpreta�
~ao de gr�a�
os fun
ionais, 
onferindo signi�
ado �as varia�
~oes das grandezasenvolvidas, mas tamb�em a 
ompetên
ia de saber analis�a-los para estimar resultados e fazer previs~oes.Por outro lado, no que tange �a intera�
~ao entre diferentes �areas da pr�opria Matem�ati
a, os gr�a�
osfun
ionais s~ao ferramentas importantes para tornar mais signi�
ativas as resolu�
~oes de equa�
~oes einequa�
~oes alg�ebri
as. T�opi
os1. A no�
~ao de fun�
~ao 
omo instrumento para lidar 
om varia�
~ao de grandezas. Os 
on
eitosde dom��nio e imagem. Cara
teriza�
~oes e representa�
~oes gr�a�
as e alg�ebri
as das seguintesfun�
~oes: fun�
~oes m�odulo, polinomiais de 1o e 2o graus, raiz quadrada, f(x) = xn, f(x) = 1x ,f(x) = 1x2 , fun�
~oes exponen
iais e logar��tmi
as (
�al
ulo de valores aproximados em 
asos deexpoentes irra
ionais) e as fun�
~oes seno, 
osseno e tangente (de�ni�
~oes geom�etri
as no 
i
lotrigonom�etri
o e valores nos ar
os not�aveis) e suas transladadas.2. Apli
a�
~oes: Re
onhe
imento e interpreta�
~ao de gr�a�
os de fun�
~oes: dom��nio, imagem, valo-res desta
ados no gr�a�
o (m�aximos, m��nimos, zeros), biunivo
idade, periodi
idade, simetrias,intervalos de 
res
imento e de
res
imento, an�alise da varia�
~ao da fun�
~ao. Apli
a�
~oes em si-tua�
~oes-problema de 
ontexto variado, in
luindo estimativas ou previs~oes de valores. Equa�
~oese inequa�
~oes envolvendo fun�
~oes: resolu�
~oes gr�a�
as e alg�ebri
as. Identidades fun
ionais im-portantes: prin
��pio de identidade polinomial, produtos not�aveis e fatora�
~ao de polinômios,prin
ipais identidades trigonom�etri
as, propriedades b�asi
as de logaritmos e exponen
iais. De-sigualdade triangular para m�odulos. Apli
a�
~oes em situa�
~oes-problema.5.4 Combinat�oria, probabilidade e estat��sti
aO desenvolvimento do esp��rito 
r��ti
o, da 
apa
idade de analisar e de tomar de
is~oes, diante de v�ariostipos de situa�
~oes da vida em so
iedade, exige do 
idad~ao que seja bem informado. Estat��sti
as e pro-babilidades est~ao 
ada vez mais presentes nos meios de 
omuni
a�
~oes 
omo forma de apresenta�
~aode informa�
~oes. Pesquisas de opini~ao, pesquisas sobre pre�
os, sobre epidemias e outros temas deinteresse so
ial, ambiental ou e
onômi
o s~ao noti
iadas frequentemente, sempre permeadas de por-
entagens ou outros indi
adores, de gr�a�
os, tabelas e, n~ao raro, inferindo 
onseq�uên
ias prov�aveis eforjando opini~oes.Para poder interpretar de forma autônoma e 
r��ti
a tais informa�
~oes, o indiv��duo deve ser 
apazde 
ompreender bem a linguagem pi
togr�a�
a, 
ompreender a importân
ia da amostra para as 
on-
lus~oes de uma pesquisa e ter 
laro que a atribui�
~ao de probabilidades �e, sobretudo, uma forma de22



quanti�
ar a in
erteza quanto ao resultado a ser obtido. Em diferentes �areas e atividades pro�ssio-nais, s~ao de grande utilidade as 
apa
idades de re
onhe
er o 
ar�ater aleat�orio de fenômenos, utilizarpro
essos de 
ontagem em situa�
~oes-problema, representar frequên
ias relativas, 
onstruir espa�
osamostrais e 
al
ular probabilidades.Ressaltamos que, na resolu�
~ao de problemas de 
ontagem, o importante �e a habilidade de ra
io
��nio
ombinat�orio. �E fundamental valorizar o desenvolvimento da 
apa
idade de formular estrat�egias paraa organiza�
~ao dos dados em agrupamentos que possam ser 
ontados 
orretamente, tendo em vistaque a mera apli
a�
~ao de f�ormulas n~ao nos permite resolver a maior parte dos problemas de 
ontagem.T�opi
os1. Problemas de 
ontagem: o prin
��pio fundamental da 
ontagem, o prin
��pio aditivo, a divis~ao
omo um pro
esso de redu�
~ao de agrupamentos repetidos. Resolver problemas envolvendo a
ontagem de diferentes tipos de agrupamentos. Binômio de Newton.2. Probabilidade de um evento num espa�
o equiprov�avel: 
onstru�
~ao de espa�
os amostrais �nitos erepresenta�
~ao atrav�es de frequên
ias relativas. Probabilidade da uni~ao e da interse�
~ao de even-tos. Eventos disjuntos. O 
on
eito de independên
ia de eventos. Probabilidade 
ondi
ional.Apli
a�
~ao de probabilidade em situa�
~oes-problema.3. Popula�
~ao e amostra. Estat��sti
a des
ritiva: tratamento da informa�
~ao obtida 
om a orga-niza�
~ao e interpreta�
~ao de dados em tabelas e gr�a�
os. Signi�
ado e apli
a�
~ao de medidasde tendên
ia 
entral (m�edia, mediana e moda) e de dispers~ao (desvio-m�edio, desvio-padr~ao evariân
ia).6 Geogra�aA prova na �area de Geogra�a, objetiva avaliar o n��vel de apropria�
~ao e a 
apa
idade da 
orretaapli
a�
~ao de um 
onjunto de 
on
eitos e informa�
~oes relativos ao espa�
o geogr�a�
o, que abrangeso
iedade e natureza em suas espe
i�
idades e interrela�
~oes. Esse tipo de 
onhe
imento 
onstitui-seno instrumental m��nimo para introdu�
~ao do indiv��duo na an�alise, s��ntese e interpreta�
~ao 
r��ti
a darealidade 
ontemporânea mundial e brasileira.Assim, espera-se do 
andidato egresso do Ensino M�edio n~ao s�o a apropria�
~ao de repert�orio, in-forma�
~oes e linguagem, em diversas es
alas, relativos ao espa�
o geogr�a�
o, mas tamb�em a 
apa
idadede experimentar, de forma 
r��ti
a e 
oerente, alguns n��veis de 
ompreens~ao da produ�
~ao e da trans-forma�
~ao do mundo em que vive.Os 
on
eitos-
have 
om os quais a Geogra�a lida, seu vasto 
ampo de investiga�
~ao e suas abor-dagens multies
alares, permitem 
lassi�
�a-la 
omo uma das �areas mais fe
undas para o exer
��
io dainterdis
iplinaridade e para a supera�
~ao de leituras e interpreta�
~oes fragmentadas da realidade.Dessa forma, sem negligen
iar os 
onte�udos e informa�
~oes substan
iais para tal supera�
~ao, espera-se avaliar a 
apa
idade do 
andidato quanto a:� Cara
teriza�
~ao e 
ompreens~ao da so
iedade e da natureza, em suas espe
i�
idades e inter-rela�
~oes.� Compreens~ao do espa�
o geogr�a�
o: produ�
~ao, paisagens, organiza�
~ao e transforma�
~ao.� Compreens~ao de fatos e pro
essos so
iais e naturais 
omo fatos dinâmi
os e analis�aveis emdiversas e 
omplementares es
alas de observa�
~ao.23



� Compreens~ao do mundo atual por meio dos pro
essos de transforma�
~ao que o trabalho so
ialimprime �a natureza.� Identi�
a�
~ao de rela�
~oes entre a realidade brasileira e os pro
essos gerais que regem a so
iedade
ontemporânea, tanto no que se refere �a natureza - apropriada, transformada e revalorizada -quanto no que se refere �a so
iedade propriamente dita.� Conhe
imento e utiliza�
~ao das t�e
ni
as de lo
aliza�
~ao e representa�
~ao do espa�
o geogr�a�
o.6.1 O espa�
o mundialDesigualdades s�o
io espa
iais das atividades e
onômi
as, popula�
~ao, trabalho e tempo livre, 
entrosde poder e 
on
itos atuais.6.1.1 A distribui�
~ao territorial das atividades e
onômi
asA natureza 
omo re
urso para o desenvolvimento das atividades e
onômi
as: extrativismo, 
oleta eprodu�
~ao agrope
u�aria. A utiliza�
~ao dos re
ursos naturais e os impa
tos ambientais.1. Os pro
essos de industrializa�
~ao, urbaniza�
~ao e metropoliza�
~ao e o desenvolvimento desigualdos pa��ses.� Os grandes 
entros e
onômi
os e sua organiza�
~ao territorial: Estados Unidos, Jap~ao eEuropa O
idental.� Diversidade geogr�a�
a e so
ioe
onômi
a da Am�eri
a Latina, �Afri
a, �Asia e O
eania.2. A integra�
~ao dos pa��ses pelas redes materiais e imateriais. As redes de transporte e a 
ir
ula�
~aode mer
adorias e as redes imateriais: 
uxos de informa�
~ao, de 
omuni
a�
~ao e de 
apital �nan-
eiro.6.1.2 A popula�
~ao mundialEstrutura, dinâmi
a e mobilidade geogr�a�
a.1. Estrutura e dinâmi
a popula
ional, desemprego e ex
lus~ao so
ial.2. Mobilidade popula
ional: migra�
~ao de trabalhadores, 
uxo de turistas e de refugiados pol��ti
os.6.1.3 Tempo livreDiferen�
as geogr�a�
as e so
iais.1. O lazer e o entretenimento na so
iedade atual: direito ao lazer e sua mer
antiliza�
~ao.2. O turismo 
omo atividade e
onômi
a e suas diversas formas.3. Os impa
tos s�o
io-ambientais da atividade tur��sti
a.4. O esporte. A ind�ustria 
ultural. 24



6.1.4 Do mundo bipolar ao mundo multipolar1. Surgimento e 
rise do mundo bipolar: as potên
ias 
oloniais, a Primeira e a Segunda GuerrasMundiais, as superpotên
ias, o movimento dos pa��ses n~ao alinhados, a 
orrida armamentista ea Guerra Fria.2. Impli
a�
~oes geopol��ti
as da desestrutura�
~ao da Uni~ao Sovi�eti
a: 
rise e desagrega�
~ao da URSSe a reestrutura�
~ao pol��ti
a do leste europeu.3. O mundo multipolar: a hegemonia mundial dos Estados Unidos e os novos polos do podermundial: Alemanha, Fran�
a, Reino Unido, Jap~ao, China e R�ussia. As potên
ias regionais:�Afri
a do Sul, Brasil e �India.4. A organiza�
~ao do poder e
onômi
o e pol��ti
o mundial: os prin
ipais organismos interna
ionais,os blo
os e
onômi
os regionais, os grandes grupos e
onômi
os interna
ionais e as organiza�
~oesn~ao governamentais.5. A emergên
ia de 
on
itos regionais e a quest~ao das identidades s�o
io
ulturais: �etni
as, tribaise religiosas.6.2 O espa�
o geogr�a�
o brasileiroA forma�
~ao do territ�orio, a distribui�
~ao territorial das atividades e
onômi
as, popula�
~ao e parti-
ipa�
~ao do Brasil na ordem mundial.6.2.1 A forma�
~ao do territ�orio brasileiroA gênese das desigualdades s�o
io-espa
iais 
ontemporâneas. A produ�
~ao de espa�
os vin
ulados ao
om�er
io 
olonial exportador.1. Os espa�
os geogr�a�
os 
omplementares �a e
onomia 
olonial exportadora.2. As fronteiras territoriais.6.2.2 A distribui�
~ao territorial das atividades e
onômi
as1. A natureza 
omo re
urso para o desenvolvimento das atividades e
onômi
as.� A explora�
~ao vegetal e a pes
a.� Os re
ursos minerais, as fontes de energia e os impa
tos ambientais.� O modelo energ�eti
o brasileiro.2. A diversidade regional da agri
ultura e da pe
u�aria brasileira. Da subsistên
ia �a moderniza�
~aoagropastoril. A quest~ao da propriedade territorial, das rela�
~oes de produ�
~ao e de trabalho.� O 
omplexo agro-industrial. A pol��ti
a agr��
ola e os me
anismos de �nan
iamento dasatividades no 
ampo.� A reforma agr�aria e os movimentos so
iais no 
ampo.� A agri
ultura e os impa
tos ambientais.3. O pro
esso de industrializa�
~ao brasileiro. 25



� Gênese da ind�ustria: a 
afei
ultura e a 
on
entra�
~ao de riqueza em S~ao Paulo.� O pro
esso de industrializa�
~ao, a 
on
entra�
~ao da atividade industrial no Brasil e a re
entedes
on
entra�
~ao espa
ial da ind�ustria.� A industrializa�
~ao restringida, a substitui�
~ao de importa�
~oes e o desenvolvimento de polosindustriais e te
nol�ogi
os.� O pro
esso de industrializa�
~ao e o desenvolvimento desigual das regi~oes brasileiras.4. O pro
esso de urbaniza�
~ao e a 
onstitui�
~ao da rede urbana brasileira.� O desenvolvimento metropolitano e as atividades de servi�
os.� A produ�
~ao 
ient���
a e te
nol�ogi
a no Brasil: as institui�
~oes de pesquisa.� A urbaniza�
~ao e os impa
tos ambientais.� Os movimentos so
iais urbanos.5. As regi~oes brasileiras e o Estado de S~ao Paulo.6.2.3 A popula�
~ao brasileiraEstrutura, dinâmi
a e mobilidade geogr�a�
a.1. A forma�
~ao da popula�
~ao brasileira. A quest~ao ind��gena e as sequelas da es
ravid~ao afri
ana.A imigra�
~ao europeia e asi�ati
a.2. Estrutura e dinâmi
a da popula�
~ao brasileira, emprego, distribui�
~ao da renda e ex
lus~ao so
ial.Os indi
adores de qualidade de vida.3. A distribui�
~ao espa
ial da popula�
~ao, migra�
~oes internas e externas. Migra�
~ao de trabalhadores,
uxo de turistas e de refugiados pol��ti
os.6.2.4 O brasil na nova ordem mundialParti
ipa�
~ao do Brasil nos organismos interna
ionais, sua rela�
~ao 
om os 
entros hegemôni
os mun-diais e 
om blo
os e
onômi
os regionais.1. O Brasil e os Estados Unidos.2. O Brasil e a Am�eri
a Latina. A rela�
~ao 
om os pa��ses amazôni
os. A forma�
~ao e o desenvolvi-mento do Mer
osul.3. O Brasil e seus demais par
eiros interna
ionais.6.3 O planeta terraOs 
limas e os e
ossistemas terrestres, o relevo e a �agua na superf��
ie terrestre1. Origem do Universo e do planeta Terra: hip�oteses expli
ativas.2. Movimentos prin
ipais da Terra e suas 
onsequên
ias.26



3. Estrutura interna da Terra.� Os sismos e o 
onhe
imento das 
amadas internas. A 
rosta terrestre e sua 
omposi�
~ao.Origem e evolu�
~ao dos 
ontinentes e a deriva 
ontinental.� A te
tôni
a de pla
as: distribui�
~ao das pla
as na superf��
ie terrestre e seus movimentos.Bordas de pla
as, atividade vul
âni
a e forma�
~ao de montanhas.4. Natureza e origem das ro
has.� Minerais 
onstituintes e tipos de ro
has. O 
i
lo das ro
has.� As ro
has, os f�osseis e a es
ala do tempo geol�ogi
o. A idade da Terra.� Re
ursos minerais e sua distribui�
~ao. Origem e evolu�
~ao dos dep�ositos de 
ombust��veisf�osseis.� Re
ursos minerais no Brasil.6.3.1 Os 
limas e os e
ossistemas terrestres1. O 
lima.� A atmosfera: 
omposi�
~ao qu��mi
a.� Temperaturas e 
ir
ula�
~ao atmosf�eri
a. As mudan�
as de temperatura e os fatores ge-ogr�a�
os. As pre
ipita�
~oes.� Tempo e 
lima. Zonalidade 
lim�ati
a.� O efeito estufa natural. As mudan�
as 
lim�ati
as.2. A biosfera. Conserva�
~ao, uso, manejo e estado atual dos e
ossistemas.� Distribui�
~ao geogr�a�
a dos 
limas e a distribui�
~ao da vegeta�
~ao.� E
ossistemas das zonas polares, temperadas frias, temperadas, �aridas e de altitude.� Os e
ossistemas intertropi
ais e sua diversidade.6.3.2 O relevo terrestre1. Fatores end�ogenos.� Es
udos e ba
ias sedimentares antigos e modernos e 
adeias dobradas. Tipos de relevoasso
iados.� A forma�
~ao das montanhas: falhas e dobras. Tipos de relevo asso
iados.� Vul
~oes e relevo vul
âni
o.� Es
ala de unidades geomorfol�ogi
as: magnitude, tamanho e permanên
ia.� Origem e evolu�
~ao da plataforma brasileira. Os tipos de relevo.2. Fatores ex�ogenos.� Os ambientes terrestres e o modelado do relevo. Intemperismo e pedogênese.� Morfogênese: formas e dep�ositos asso
iados nos ambientes polares, temperados frios, tem-perados, intertropi
ais, �aridos e de altitude.� O modelado antr�opi
o.� O modelado do relevo brasileiro. 27



6.3.3 A �agua na superf��
ie terrestre1. O
eanos e mares.� A �agua em movimento: 
orrentes marinhas, ondas e mar�es.� O relevo e os ambientes submarinos.� A temperatura e a salinidade 
omo fatores de distribui�
~ao das esp�e
ies.� A plataforma e as ba
ias o
eâni
as brasileiras: biodiversidade, re
ursos minerais e impa
-tos ambientais.� Formas resultantes da dinâmi
a marinha, dos fatores te
tôni
os e dos seres vivos na in-terfa
e 
ontinente-o
eano.� O litoral brasileiro: os tipos de 
osta e sua evolu�
~ao. Os e
ossistemas 
osteiros: 
on-serva�
~ao, uso, manejo e estado atual.2. Os ambientes de �agua do
e.� A ba
ia hidrogr�a�
a 
omo unidade de an�alise. A rede hidrogr�a�
a.� Os sistemas 
uviais: formas e dep�ositos. Os rios meandrantes e os deltas.� A vida no ambiente 
uvial.� As ba
ias 
uviais brasileiras: 
onserva�
~ao, uso, manejo e estado atual.� A �agua nos ambientes �aridos e semi-�aridos: rios anastomosados e leques aluviais.� Lagos e �aguas subterrâneas. Tipos de lagos. A vida nos ambientes la
ustres.� Geleiras: formas e dep�ositos asso
iados. A vida no ambiente gla
ial.6.4 A quest~ao ambientalOs 
i
los globais, a agenda ambiental interna
ional e as pol��ti
as ambientais no Brasil.6.4.1 Os 
i
los globais e o ambiente terrestre nas quest~oes interna
ionais1. Es
ala temporal das 
utua�
~oes 
lim�ati
as.2. O sistema 
lim�ati
o tropi
al e o fenômeno ENSO (El Ni~no/Os
ila�
~ao Sul). Epis�odios ENSO eo 
lima global: se
as na �Afri
a, deserti�
a�
~ao, variabilidade das mon�
~oes, atividade 
i
lôni
ano Atlânti
o e os
ila�
~oes de temperatura na zona extratropi
al.3. Os resultados f��si
os das mudan�
as qu��mi
as: a interven�
~ao antr�opi
a. A 
onven�
~ao sobremudan�
as 
lim�ati
as globais.� A intensi�
a�
~ao do efeito estufa e o aque
imento global. O bura
o na 
amada de ozônio.O Proto
olo de Montreal.� O uso intensivo do solo e a deserti�
a�
~ao. A Conven�
~ao sobre Deserti�
a�
~ao.4. Os pa��ses de megadiversidade biol�ogi
a. A Conven�
~ao sobre Diversidade Biol�ogi
a.
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6.4.2 A agenda interna
ional ambiental e o movimento ambientalista1. A quest~ao ambiental na ONU e o Programa das Na�
~oes Unidas para o Meio Ambiente.2. As Conferên
ias interna
ionais sobre o ambiente.3. A parti
ipa�
~ao do Brasil nas reuni~oes interna
ionais sobre o ambiente.4. A parti
ipa�
~ao das organiza�
~oes n~ao governamentais ambientalistas em organismos interna
io-nais.5. As diferentes vis~oes do ambientalismo.6.4.3 Pol��ti
as p�ubli
as ambientais e o ambientalismo no brasil1. A institu
ionaliza�
~ao da tem�ati
a ambiental no Brasil.� A legisla�
~ao ambiental brasileira.� Os Conselhos sobre o meio ambiente e a parti
ipa�
~ao da so
iedade 
ivil.2. Pol��ti
as de gest~ao dos re
ursos h��dri
os.� Os Comitês de Ba
ia.� O uso dos aqu��feros.3. Pol��ti
as de 
onserva�
~ao da diversidade biol�ogi
a brasileira.� As unidades de 
onserva�
~ao no Brasil.� O a
esso aos re
ursos gen�eti
os do Brasil e o 
onhe
imento desses re
ursos pelas 
omuni-dades lo
ais.4. O ambientalismo no Brasil.6.5 Representa�
~oes do espa�
o geogr�a�
o1. Representa�
~oes gr�a�
as e 
artogr�a�
as: 
onfe
�
~ao e utiliza�
~ao. Tabelas, gr�a�
os, 
artas, mapas,per�s, blo
os-diagramas e maquetes: possibilidades de leituras, 
orrela�
~oes e interpreta�
~oes.2. Sistemas referen
iais para lo
aliza�
~ao espa
ial. O sistema de 
oordenadas terrestres.3. Cartogra�a.� Hemisf�erios, fusos e zonas terrestres.� Representa�
~ao da superf��
ie terrestre: proje�
~oes 
artogr�a�
as, distor�
~oes e es
alas. Tiposde mapeamentos tem�ati
os.� Cartogra�a 
omo linguagem e sistematiza�
~ao de 
onhe
imento estrat�egi
o.� Cartogra�a e o uso de novas te
nologias: GPS, Produtos de sensoriamento remoto e SIGs.
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7 PortuguêsA prova de Português visa a avaliar a 
apa
idade do 
andidato para ler, 
ompreender e interpretar
riti
amente textos de toda natureza liter�arios e n~ao liter�arios -, bem 
omo a 
apa
idade para mo-bilizar 
onhe
imentos lingu��sti
os na produ�
~ao de textos que atendam aos requisitos de adequa�
~ao,
orre�
~ao, 
oes~ao e 
oerên
ia.O 
andidato deve, portanto, dominar a norma 
ulta da l��ngua es
rita, re
onhe
er outras variedadeslingu��sti
as, assim 
omo possuir um 
erto repert�orio de leituras de textos liter�arios, no n��vel pr�opriodo 
on
luinte do Ensino M�edio.No que se refere aos 
onhe
imentos lingu��sti
os, tais 
ompetên
ias sup~oem que o 
andidato domineos 
onte�udos dos itens seguintes:7.1 L��ngua portuguesa1. N��veis de signi�
a�
~ao do texto: signi�
a�
~ao expl��
ita e signi�
a�
~ao impl��
ita, denota�
~ao e 
o-nota�
~ao.2. Distin�
~ao entre variedades do português.3. Norma ortogr�a�
a.4. Morfossintaxe das 
lasses de palavras:� 
ex~ao nominal;� 
ex~ao verbal: express~ao de tempo, modo, aspe
to e voz; 
orrela�
~ao de tempos e modos;� elementos estruturais e pro
essos de forma�
~ao das palavras;� 
on
ordân
ia nominal e verbal;� regên
ia nominal e verbal;� pronomes;� adv�erbios;� 
one
tivos: fun�
~ao sint�ati
a e valores l�ogi
o-semânti
os.5. Pro
essos de organiza�
~ao da frase:� 
oordena�
~ao e subordina�
~ao;� reorganiza�
~ao de ora�
~oes e per��odos.6. Cita�
~ao de dis
ursos: direto, indireto e indireto livre.7. Organiza�
~ao do texto:� disserta�
~ao: fato e demonstra�
~ao; argumento e inferên
ia / rela�
~oes l�ogi
as;� narra�
~ao: sequen
ia�
~ao de eventos; temporalidade; 
ausalidade;� des
ri�
~ao: simultaneidade / espa
ialidade na ordena�
~ao dos elementos des
ritores.8. Estrat�egias de arti
ula�
~ao do texto:� 
oes~ao lexi
al, referen
ial e arti
ula�
~ao de enun
iados de qualquer extens~ao;30



� paragrafa�
~ao.9. Re
ursos expressivos:� ritmo e sonoridade;� re
ursos morfol�ogi
os, l�exi
os e sint�ati
os.10. Intertextualidade.No que se refere aos textos liter�arios, espera-se o 
onhe
imento das obras representativas dosdiferentes per��odos das literaturas brasileira e portuguesa. O 
onhe
imento desse repert�orio impli
aa 
apa
idade de analisar e interpretar os textos, re
onhe
endo seus diferentes gêneros e modalidades,bem 
omo seus elementos de 
omposi�
~ao, tanto aqueles pr�oprios da prosa quanto os da poesia.Impli
a tamb�em a 
apa
idade de rela
ionar o texto 
om o 
onjunto da obra em que se insere, 
omoutros textos e 
om seu 
ontexto hist�ori
o e 
ultural. Esse repert�orio de leituras in
lui, entre outras,as abaixo dis
riminadas:7.2 Literatura brasileira1. barro
o: Greg�orio de Matos (Poesia sat��ri
a e poesia l��ri
o-amorosa).2. Ar
adismo: Cl�audio Manuel da Costa (Sonetos); Tom�as Antônio Gonzaga (Mar��lia de Dir
eu).3. Romantismo: Gon�
alves Dias (Poesias); �Alvares de Azevedo (Noite na taverna, Lira dos vinteanos); Castro Alves (Espumas 
utuantes, Os es
ravos); Jos�e de Alen
ar (Ira
ema, O guarani,Senhora); Manuel Antônio de Almeida (Mem�orias de um sargento de mil��
ias).4. Realismo - Naturalismo: Ma
hado de Assis (Mem�orias p�ostumas de Br�as Cubas, Quin
asBorba, Dom Casmurro, Pap�eis avulsos, Hist�orias sem data); Alu��sio Azevedo (O 
orti�
o); RaulPompeia (O Ateneu).5. Parnasianismo - Simbolismo: Raimundo Correia (Sinfonias); Cruz e Souza (Broqu�eis, �Ultimossonetos).6. Pr�e-modernismo e Modernismo: Lima Barreto (Triste �m de Poli
arpo Quaresma); M�ario deAndrade (Lira paulistana, Amar, verbo intransitivo, Ma
una��ma, Contos novos); Oswald deAndrade (Poesias reunidas, Mem�orias sentimentais de Jo~ao Miramar); Al
ântara Ma
hado(Br�as, Bexiga e Barra Funda); Manuel Bandeira (Estrela da vida inteira).7. Tendên
ias 
ontemporâneas:(a) Prosa: Jos�e Lins do Rego (Fogo morto); Gra
iliano Ramos (S~ao Bernardo, Vidas se
as);Jo~ao Guimar~aes Rosa (Sagarana, Primeiras est�orias, Manuelz~ao e Miguilim); Jorge Amado(Capit~aes da areia); Clari
e Lispe
tor (Perto do 
ora�
~ao selvagem, A legi~ao estrangeira,A hora da estrela); Pedro Nava (Bal~ao 
ativo); Rubem Braga (Crôni
as - Contos); DaltonTrevisan (Cemit�erio de elefantes); Rubem Fonse
a (Feliz ano novo).(b) Poesia: Carlos Drummond de Andrade (Alguma poesia, A rosa do povo, Claro enigma);Jo~ao Cabral de Melo Neto (Morte e vida severina, A edu
a�
~ao pela pedra); Ferreira Gullar(Toda poesia).
31



7.3 Literatura portuguesa1. Trovadorismo: (Cantigas de amigo e Cantigas de amor).2. Humanismo: Gil Vi
ente (Farsa de Inês Pereira, Auto da bar
a do inferno).3. Classi
ismo: Cam~oes (Poesia l��ri
a: sonetos; poesia �epi
a: epis�odios do Con
��lio dos deuses(I, 20-41), de Inês de Castro (III, 118-135), do Velho do Restelo (IV, 90-104) e do GiganteAdamastor (V, 37-60), de Os Lus��adas).4. barro
o: Padre Antônio Vieira (Serm~ao da sexag�esima, Serm~ao da quarta-feira de 
inzas).5. Ar
adismo: Bo
age (Sonetos).6. Romantismo: Almeida Garrett (Viagens na minha terra); Alexandre Her
ulano (Euri
o, opresb��tero); Camilo Castelo Bran
o (Amor de perdi�
~ao).7. Realismo: E�
a de Queir�os (A 
idade e as serras, O primo Bas��lio, A ilustre 
asa de Ramires,Os Maias).8. Simbolismo: Camilo Pessanha (Clepsidra).9. Orpheu: M�ario de S�a Carneiro (poesia: Dispers~ao e Ind��
ios de Oiro); Fernando Pessoa (Poesiaortônima e heterônima).10. Modernismo: Miguel Torga (Os 
ontos da montanha); Verg��lio Ferreira (Apari�
~ao); Jos�e Sara-mago (Memorial do 
onvento); Agustina Bessa-Lu��s (A Sibila).Conforme aprovado pelo Conselho de Gradua�
~ao, em Sess~ao de 15/12/2011, a lista uni�
ada(USP/UNICAMP) de obras obrigat�orias para leitura, em 2013, ser�a:� Viagens na minha terra - Almeida Garrett;� Til - Jos�e de Alen
ar;� Mem�orias de um sargento de mil��
ias - Manuel Antônio de Almeida;� Mem�orias p�ostumas de Br�as Cubas - Ma
hado de Assis;� O 
orti�
o - Alu��sio Azevedo;� A 
idade e as serras - E�
a de Queir�os;� Vidas se
as - Gra
iliano Ramos;� Capit~aes da areia - Jorge Amado;� Sentimento do mundo - Carlos Drummond de Andrade.Observa�
~oes Gerais:Na 1a� fase, o exame 
onstar�a de testes de m�ultipla es
olha. Na 2a� fase, al�em das quest~oes querequerem respostas dis
ursivas, ser�a soli
itada uma reda�
~ao, 
ujas espe
i�
a�
~oes se exp~oem a seguir:
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7.4 Reda�
~aoA reda�
~ao dever�a ser, obrigatoriamente, uma disserta�
~ao, na qual se espera que o 
andidato demonstre
apa
idade de mobilizar 
onhe
imentos e opini~oes, argumentar 
oerentemente e expressarse de modo
laro, 
orreto e adequado. Na 
orre�
~ao da reda�
~ao, ser~ao avaliados três aspe
tos (Tipo de texto eabordagem do tema, Estrutura e Express~ao), sendo que a 
ada um deles poder~ao ser atribu��dos 0, 1,2, 3 ou 4 pontos.7.5 Tipo de texto e abordagem do temaVeri�
a-se aqui se o texto do 
andidato 
on�gura-se 
omo uma disserta�
~ao e se atende ao temaproposto. Pressup~oese, ent~ao, que o 
andidato demonstre a habilidade de 
ompreender a propostade reda�
~ao e, quando esta 
ontiver uma 
oletânea, que ele se revele 
apaz de ler e de rela
ionaradequadamente os tre
hos que a integram. A simples par�afrase da 
oletânea, da proposta e/ ou dasinstru�
~oes n~ao �e, em prin
��pio, um re
urso re
omend�avel para o desenvolvimento adequado do tema.A elabora�
~ao de um texto que n~ao seja dissertativo ou a fuga 
ompleta ao tema proposto far~ao 
omque a reda�
~ao n~ao seja objeto de avalia�
~ao em qualquer outro de seus aspe
tos, re
ebendo, portanto,nota zero em sua totalidade. No que diz respeito ao desenvolvimento, veri�
ar-se-�a, al�em da efetivaprogress~ao tem�ati
a, tamb�em a 
apa
idade 
r��ti
oargumentativa que a reda�
~ao revele.7.6 EstruturaAvaliam-se aqui, 
onjuntamente, os aspe
tos de 
oes~ao textual (nas frases, per��odos e par�agrafos) ede 
oerên
ia das ideias. O grau de 
oerên
ia re
ete a 
apa
idade do 
andidato para rela
ionar osargumentos e organiz�a-los de forma a deles extrair 
on
lus~oes apropriadas e, tamb�em, sua habilidadepara o planejamento e a 
onstru�
~ao signi�
ativa do texto. Ser~ao 
onsiderados aspe
tos negativosa 
�opia ou a simples transposi�
~ao de elementos da proposta, bem 
omo a presen�
a de 
ontradi�
~oesentre frases ou par�agrafos, a falta de en
adeamento das ideias, a 
ir
ularidade ou quebra da pro-gress~ao argumentativa, a falta de 
on
lus~ao ou a presen�
a de 
on
lus~oes que n~ao de
orram do quefoi previamente exposto. Ser~ao tidos tamb�em 
omo fatos negativos referentes �a 
oes~ao, entre outros,o estabele
imento de rela�
~oes semânti
as impr�oprias entre palavras e express~oes, assim 
omo o usoinadequado de 
one
tivos.7.7 Express~aoAvaliam-se nesse item o dom��nio do padr~ao 
ulto es
rito da l��ngua e a 
lareza na express~ao dasideias. Ser~ao examinados aspe
tos gramati
ais 
omo ortogra�a, morfologia, sintaxe e pontua�
~ao.Espera-se que o 
andidato revele 
ompetên
ia para expor 
om pre
is~ao os argumentos sele
ionadospara a defesa do ponto de vista adotado e, tamb�em, que demonstre 
apa
idade de es
olher e utilizarexpressivamente o vo
abul�ario, evitando o uso abusivo de 
li
hês ou frases feitas.8 InglêsO exame tem por objetivo avaliar a 
apa
idade de 
ompreens~ao de textos autênti
os em l��ngua inglesa,
ujo grau de di�
uldade seja 
ompat��vel 
om o ensino fundamental e m�edio. Os textos abordar~aotemas variados da realidade pol��ti
a, e
onômi
a e 
ultural do mundo 
ontemporâneo. Poder~ao serutilizados textos liter�arios, 
ient���
os, de divulga�
~ao, jornal��sti
os ou publi
it�arios.33



As quest~oes ter~ao 
omo meta prin
ipal medir a 
apa
idade do 
andidato em inferir, estabele
erreferên
ias e promover rela�
~oes entre textos e 
ontextos, ora�
~oes e frases. Nesse parti
ular, ser~aoprioritariamente tratados os aspe
tos gerais pertinentes ao tema, estrutura e propriedade dos textos.Poder~ao, ainda, ser avaliados os elementos lingu��sti
os relevantes �a 
ompreens~ao global e/ou par
ialdos textos. Nesse sentido, poder~ao ser formuladas quest~oes a partir de express~oes e frases que sejamrelevantes para a 
ompreens~ao do texto.Na medida de sua importân
ia, para a 
ompreens~ao dos textos, ser�a exigido tamb�em o re
onhe
i-mento do vo
abul�ario e de elementos gramati
ais b�asi
os.
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