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4 2 KALUZA-KLEIN GRAVITYde uma �uni
a teoria penta-dimensional (
in
o dimens~oes). Nord-str�om, trabalhando 
omo estava antes da teoria da relativi-dade geral, assumiu um poten
ial gravita
ional es
alar; en-quanto Kaluza usou o tensor poten
ial de Einstein. Espe
i�-
amente, Kaluza demonstrou que a relatividade geral, quandointerpretada 
omo uma teoria penta-dimensional no v�a
uo (isto�e, 5GAB = 0, 
om A, B variando entre 0, 1, 2, 3, 4), 
ont^em arelatividade geral tetra-dimensional na presen�
a de um 
ampoeletromagn�eti
o (ie., 4G�� =4 TEM�� , 
om �, � variando entre0, 1, 2, 3), junto 
om as leis do eletromagnetismo de Maxwell.(Havia tamb�em a equa�
~ao de Klein-Gordon para um 
ampoes
alar sem massa, mas isso n~ao foi analisado - e de fato foisuprimido - por Kaluza na �epo
a.) Todas as subsequentes ten-tativas de uni�
a�
~ao em dimens~oes superiores brotaram desteresultado mar
ante.

2.2 Cin
o dimens~oes: tempo, espa�
o 3D e massaNovamente 
itamos o trabalho de J. M. Overduin & P. S. Wessonnas pr�oximas subse�
~oes. Sele
ionamos aqui os itens sobre a inter-preta�
~ao f��si
a da quinta dimens~ao 
omo sendo a massa de repouso, ea emerg^en
ia de uma teoria 
oordenada de tempo, espa�
o e mat�eria.2.2.1 O enfoque n~ao-
ompa
tado2.9 The Non
ompa
ti�ed Approa
h6O Enfoque n~ao Compa
tadoUma alternativa para ambas abordagens, 
ompa
tada eprojetiva, �e pegar o valor aparente das dimens~oes extras, semne
essariamente 
ompa
t�a-las, e assumir que a natureza �e so-mente aproximadamente independente delas - similarmente 
omo6Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 2: \Histori
al Overview",Subse�
~ao 2.9: \The Non
ompa
ti�ed Approa
h".

11 Carta para um f��si
o te�ori
oN�os estamos entusiasmados 
om a possibilidade de uma teoria f��si
ainspirada no livro de urantia, que torne matemati
amente 
oerentea teoria da relatividade geral e o modelo padr~ao da f��si
a qu^anti
ados 
ampos. Usando termos da revela�
~ao urantiana a id�eia �e quea gravita1, energia material sens��vel a gravidade linear, 
onsista emult��matons juntos2 formando as part��
ulas 
om massa e 
arga el�etri
a:quarks e alguns l�eptons.Os ult��matons n~ao s~ao sens��veis a gravidade linear e de a
ordo 
omo livro de urantia surgem em um segundo est�agio de transmuta�
~ao deum sistema de energia 
hamado ultimata. A id�eia, �a ser analisada ma-temati
amente, �e que os ult��matons da ultimata formem as part��
ulasmateriais da gravita nos universos do tempo e do espa�
o3.Fazemos a hip�otese de que quando os ult��matons se juntam, porexemplo para formar um el�etron, ent~ao se 
on�guram - tempo, espa�
oe massa [77℄ - de a
ordo 
om a des
ri�
~ao matem�ati
a da relatividadegeral em 
in
o dimens~oes sobre a qual Kaluza mostrou 
onter ambas:a teoria da gravidade de quatro dimens~oes de Einstein e a teoria ele-tromagn�eti
a de Maxwell. Refor�
amos o trabalho de Wesson e seus
olaboradores [10℄, [11℄, [20℄, [51℄ no sentido de interpretar a quinta di-mens~ao, desta teoria de Kaluza-Klein, 
omo sendo a massa de repousode uma part��
ula material. Adi
ionamos �a esta interpreta�
~ao a id�eiaque trata-se de uma part��
ula material da gravita, que de a
ordo 
omo livro de urantia, �e formada por ult��matons, que talvez se organizemem um anel, um tor�oide por 
ujo interior se alinham as dimens~oes do1\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.2: \Sistemas Universais de Energia N~ao-Espiritual (Energias F��si
as)",Par�agrafo 14.2\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.6: \Ult��matons, El�etrons e �Atomos", Par�agrafo 5.3\Livro de Urantia", Do
umento 15: \Os Sete Superuniversos", Item15.4: \As Nebulosas - As An
estrais dos Universos", Par�agrafo 2.



2 2 KALUZA-KLEIN GRAVITYtempo e do espa�
o.
2 Kaluza-Klein gravityPara enfatizar a plausibilidade desta hip�otese fazemos algumas 
ita�
~oespertinentes do trabalho intitulado Kaluza-Klein Gravity por J. M.Overduin & P. S. Wesson dispon��vel no link:... gaia/en/edu
a
ional/s
ien
e/dimension
/time spa
e 5dimensional.html2.1 Teoria da relatividade em 5 dimens~oesSobre a uni�
a�
~ao da teoria da relatividade geral e da teoria eletro-magn�eti
a nas equa�
~oes de 
ampo de Einstein em 
in
o dimens~oes:2.1.1 Introdu�
~ao 1 Introdu
tion4Introdu�
~aoA realiza�
~ao de Kaluza [1℄ foi mostrar que a relatividade ge-ral em 
in
o dimens~oes 
ont^em ambas: a teoria da gravidade deEinstein em quatro dimens~oes e a teoria do eletromagnetismode Maxwell. Contudo ele imp^os uma restri�
~ao um pou
o ar-ti�
ial (a 
ondi�
~ao 
il��ndri
a) nas 
oordenadas, essen
ialmenteimpedindo a priori a quinta 
oordenada de fazer uma apari�
~aodireta nas leis da f��si
a. A 
ontribui�
~ao de Klein [2℄ foi tor-nar esta restri�
~ao menos arti�
ial sugerindo uma base f��si
aplaus��vel para a 
ompa
ti�
a�
~ao da quinta dimens~ao. Estaid�eia foi re
ebida entusiasti
amente pelos te�ori
os do 
ampo4Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 1: \Introdu
tion".

2.1 Teoria da relatividade em 5 dimens~oes 3uni�
ado, e quando o tempo 
hegou para in
luir as for�
as nu
le-ares forte e fra
a atrav�es da extens~ao do me
anismo de Kaluzapara dimens~oes superiores, foi assumido que estas dimens~oestamb�em seriam 
ompa
tas. Esta linha de pensamento levou�a teorias de supergravidade 
om onze dimens~oes nos anos de1980s para os atuais 
andidatos favoritos para uma poss��vel\teoria de todas as 
oisas", uma teoria de super
ordas em dezdimens~oes.2.1.2 Teoria de Kaluza-Klein2.2 Kaluza-Klein Theory5Teoria de Kaluza-KleinInspirados pelas la�
os pr�oximos entre o espa�
o-tempo dequatro dimens~oes de Minkowski e a uni�
a�
~ao da eletri
idadee magnetismo de Maxwell, Nordstr�om [12℄ em 1914 e (inde-pendentemente) Kaluza [1℄ em 1921, foram os primeiros a ten-tar uni�
ar gravidade e eletromagnetismo em uma teoria de
in
o dimens~oes (x0 at�e x4). Ambos os homens ent~ao en
ara-ram a quest~ao: porque nenhuma quinta dimens~ao foi observadana natureza? Na �epo
a de Minkowski, j�a haviam fen^omenosexperimentais (nomeadamente, os eletromagn�eti
os) 
uja in-vari^an
ia 
om respeito as transforma�
~oes de Lorentz podiamser interpretados 
omo uma invari^an
ia das 
oordenadas tetra-dimensionais (quatro dimens~oes). Nenhuma destas observa�
~oesindi
ava uma quinta dimens~ao. Nordstr�om e Kaluza ent~ao evi-taram a quest~ao e simplesmente demandaram que todas asderivadas 
om respeito a x4 fossem nulas. Em outras pala-vras, a f��si
a teria lugar - por raz~oes ainda des
onhe
idas -em uma hipersuperf��
ie de quatro dimens~oes em um universopenta-dimensional (\
ondi�
~ao 
il��ndri
a de Kaluza").Assumindo isso, 
ada um deles foi bem su
edido em obteras equa�
~oes de 
ampo de ambos, eletromagnetismo e gravidade,5Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 2: \Histori
al Overview",Subse�
~ao 2.2: \Kaluza-Klein Theory".



8 2 KALUZA-KLEIN GRAVITYem tempos por 
ientistas eminentes tais 
omo Dira
, Hoyle eoutros [10℄, [55℄-[63℄. (Contudo, o enfoque STM �e bem dis-tinto destas teorias, n~ao menos pelo fato de que ele prediz umavaria�
~ao na massa de repouso m ao inv�es da 
onstante G detransposi�
~ao de dimens~ao.) (5) Existe tamb�em uma simetriaagrad�avel na eleva�
~ao de G ao mesmo status de 
: na medidaem que a �ultima p~oe dist^an
ias nas unidades temporais, assima primeira faz o mesmo pelas massas. Os fatores de 
onvers~aode fato s~ao 1=
 e G=
3 respe
tivamente, e isto ajuda a expli-
ar porque qualquer mudan�
a na massa 
om o tempo - uma
ara
ter��sti
a gen�eri
a das teorias invariantes quanto �a es
ala -tem sido t~ao pequena que tem es
apado a dete
�
~ao at�e aqui: o�ultimo fator �e 
er
a de 43 ordens de magnitude menor do que oprimeiro, e o primeiro j�a �e pequeno o su�
iente para que os efei-tos da relatividade espe
ial n~ao fossem notados at�e a segundametade deste s�e
ulo. (6) Finalmente, n�os notamos que x4 n~aoest�a restrito �a ser do tipo-
omprimento (ou do tipo-tempo) nanatureza, assim a parte extra da m�etri
a pode ter qualquer umdos sinais sem in
orrer tolamente em 
urvas do tipo-tempo eproblemas de 
ausalidade (x6.18). N�os n~ao vamos fazer mais
onsidera�
~oes sobre a teoria STM nesta revis~ao, 
ontudo, no-tamos que suas impli
a�
~oes observa
ionais foram estudadas aolongo dos anos por Wesson [8℄, [21℄-[24℄ e numerosos outros[25℄-[33℄, [34℄-[43℄, [44℄-[48℄.

2.3 O me
anismo matem�ati
o do \espa�
o" 
om 5
oordenadasAs pr�oximas 
ita�
~oes 
ont^em o detalhamento matem�ati
o da extens~aoda relatividade geral para 
in
o dimens~oes (Teoria de Kaluza-Klein).8Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 6: \Non
ompa
ti�ed Theo-ries", Subse�
~ao 6.1: \The Metri
".

2.2 Cin
o dimens~oes: tempo, espa�
o 3D e massa 5�e a quarta 
oordenada de Minkowski nas velo
idades n~ao re-lativ��sti
as. Em outras palavras, pode-se evitar a ne
essidadede expli
ar porque deve haver uma 
ondi�
~ao 
il��ndri
a, exata-mente pelo relaxamento desta 
ondi�
~ao em prin
��pio. �E 
laro,que permane
e a quest~ao de porque a natureza deve ser t~aoaproximadamente 
il��ndri
a na pr�ati
a. Se as dimens~oes ex-tras s~ao do tipo espa
ial, ent~ao pode-se tentar responder estaquest~ao supondo-se que as part��
ulas est~ao presas pr�oximasem uma hepersuperf��
ie tetra-dimensional atrav�es de um po�
ode poten
ial. Id�eias deste tipo tem 
ir
ulado desde 1962 pelomenos [15℄; para uma dis
uss~ao re
ente veja [16℄-[19℄;Contudo, poten
iais 
on�nados n~ao s~ao uma melhoria �obviasobre os me
anismos de 
ompa
ti�
a�
~ao em termos de e
o-nomia de pensamento. Uma alternativa �e pegar o exemplode Minkowski mais literalmente e 
ultivar a id�eia de que di-mens~oes extras, 
omo o tempo, podem n~ao ser ne
essariamentedo tipo 
omprimento. Neste 
aso a expli
a�
~ao para quase 
i-lindri
idade da natureza est�a para ser en
ontrada na inter-preta�
~ao f��si
a das 
oordenadas extras; ou seja, nos valores dospar^ametros de transposi�
~ao dimensional (
omo 
) ne
ess�ariospara dar �a estas 
oordendas as unidades de 
omprimento. Aprimeira proposta deste tipo, da qual n�os temos 
onhe
imento,�e a teoria de Wesson [20℄ do \espa�
o-tempo-massa", publi
adaem 1983, o qual sugeriu que a quinta dimens~ao pode ser as-so
iada 
om a massa de repouso via x4 = Gm=
2. O efeitopredominante desta nova 
oordenada, na f��si
a de quatro di-mens~oes, seria que a massa de repouso, que usualmente se as-sume 
omo sendo 
onstante, varie 
om o tempo. Contudo, estavaria�
~ao seria pequena e bem 
onsistente 
om os experimentos.Este modelo tem sido estudado 
om algum detalhe, parti
u-larmente 
om respeito �as suas 
onsequ^en
ias para astrof��si
a e
osmologia, por Wesson [8℄, [21℄-[24℄ e outros [25℄-[33℄, [34℄-[43℄,[44℄-[48℄, e tem sido extendido para mais de 
in
o dimens~aoespor Fukui [49℄, [50℄, 
om as 
onstantes \~" e \e" o
upandopap�eis an�alogos �a \
" e \G".



6 2 KALUZA-KLEIN GRAVITY2.2.2 Signi�
ado f��si
o da quinta 
oordenada6.10 Physi
al Meaning of the Fifth Coordinate7Signi�
ado F��si
o da Quinta CoordenadaN�os temos notado que a 
arga de uma part��
ula de testepode ser prontamente identi�
ada no limite, 
omo  � x4 =
onstante. N�os tamb�em des
obrimos que uma variedade demodelos 
osmol�ogi
os tetra-dimensionais real��sti
os, e m�etri
asde um 
orpo, podem ser identi�
ados 
omo hipersuperf��
iesde  -
onstante em um espa�
o de Minkowski plano 
om 
in
odimens~oes. Ent~ao, pare
e que sistemas de 
oordenadas �uteispodem ser espe
i�
ados pela 
ondi�
~ao u4 � d =ds = 0. (Isto�e perfeitamente leg��timo de um ponto de vista matem�ati
o namedida que a introdu�
~ao de uma quinta 
oordenada na relati-vidade geral signi�
a um grau extra de liberdade que podesempre ser utilizado se o indiv��duo deseja estabele
er uma
ondi�
~ao sobre u4.) Contudo, n�os n~ao melhoraremos a 
ondi�
~ao
il��ndri
a de Kaluza �a n~ao ser que n�os 
onfrontemos a quest~ao:existe alguma raz~ao f��si
a de porque n�os devemos esperar qued =ds = 0?Ao responder isso o indiv��duo �e obrigado �a interpretar  �si
amente. N�os revisamos aqui uma de tais interpreta�
~oes,que re
ebeu avan�
os gra�
as �a Wesson e seus 
olaboradores [10℄,[11℄, [20℄, [51℄. A teoria n~ao-
ompa
tada em geral (e em outroslugares nesta revis~ao, in
luindo as pr�oximas duas partes so-bre fatos experimentais que impli
am em limita�
~oes na teoria)se mant^em, ou 
aem, independentemente deste trabalho adi
io-nal. A proposta que n�os 
onsideramos �e que a quinta dimens~ao deve estar rela
ionada 
om amassa de repouso. O sistema de
oordenadas impli
ado por u4 = 0 �e ent~ao justamente aquele noqual as massas de repouso das part��
ulas s~ao 
onstantes. Exis-tem pelo menos tr^es pe�
as independentes de evid^en
ia (al�emdo fato emp��ri
o de que as massas de repouso s~ao 
onservadas!)7Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 6: \Non
ompa
ti�ed Theo-ries", Subse�
~ao 6.10: \Physi
al Meaning of the Fifth Coordinate".

2.2 Cin
o dimens~oes: tempo, espa�
o 3D e massa 7que suportam esta 
onje
tura: (1) Toda a me
^ani
a dependedas unidades b�asi
as de 
omprimento, tempo e massa. Assim,se as duas primeiras podem ser tratadas 
omo 
oordenadas,ent~ao talvez a �ultima tamb�em deva ser. Dimensionalmente,x4 = Gm=
2 nos permite tratar a massa de repouso m de umapart��
ula 
omo uma 
oordenada de 
omprimento, em analogia
om x0 = 
t. (2) M�etri
as que n~ao dependem de x4, 
omo am�etri
a soliton (equa�
~ao 77), podem expli
ar apenas mat�eria
omposta por f�otons; enquanto as que dependem de x4, 
omoa m�etri
a 
osmol�ogi
a (equa�
~ao 68), retornam equa�
~oes de es-tado para 
u��dos 
ompostos por part��
ulas massivas. (3) Asm�etri
as d^s2 = dT 2 � d�2 � d	2 e d^s2 =  2dt2 � d�2 � t2d 2est~ao rela
ionadas pelas transforma�
~oes de 
oordenadas T =t2 2=4 + ln[(t= )1=2℄ e 	 = t2 2=4 � ln[(t= )1=2℄. A primeiradestas m�etri
as �e plana, enquanto a �ultima resulta um prin
��piode a�
~ao Æ R dt = 0 para part��
ulas em repouso no espa�
o or-din�ario (d�=ds = 0), visto na hipersuperf��
ie  = 
onstante.Este prin
��pio de a�
~ao �e formalmente o mesmo que na f��si
a depart��
ulas se  ! m no limite lo
al e de baixa velo
idade. (Omesmo argumento se apli
a �as m�etri
as 
osmol�ogi
as (equa�
~ao68).) Esta vis~ao da origem da massa �e similar aquela em al-gumas teorias qu^anti
as de 
ampo [66℄, aonde massas de re-pouso s~ao geradas espontaneamente em uma teoria 
onformeinvariante que in
lui um 
ampo dilaton es
alar ou boson deNambu-Goldstone no espa�
o de Minkowski.H�a v�arias outras raz~oes mais �los�o�
as [10℄, [11℄ para 
onsi-derar a hip�oteses STM (\eSpa�
o-Tempo-Mat�eria") nas quais  deva estar rela
ionado 
om m. Talvez estas raz~oes possam sermen
ionadas aqui: (4) Uma teoria na qual massa �e 
olo
ada nomesmo p�e de igualdade que espa�
o e tempo ser�a naturalmenteinvariante em rela�
~ao �a es
ala, simplesmente pela virtude deser invariante em rela�
~ao �as 
oordenadas (porque massas depart��
ulas s~ao uma parte ne
ess�aria de qualquer sistema deunidades, ou \es
alas"). A id�eia de que a natureza deva serinvariante em rela�
~ao �a es
ala tem sido 
onsiderada de tempos



12 2 KALUZA-KLEIN GRAVITYSe ent~ao apli
armos a ter
eira 
ara
ter��sti
a 
have (iii)18 dateoria de Kaluza (a 
ondi�
~ao 
il��ndri
a), que signi�
a 
an
elartodas as derivadas respe
tivas �a quinta 
oordenada, ent~ao sedes
obre, usando a m�etri
a (5) e as de�ni�
~oes (4), que os 
om-ponentes ��, �4, e 44 da equa�
~ao de 
ampo em 
in
o dimens~oes(2) se reduzem respe
tivamente para as seguintes equa�
~oes de
ampo [7℄, [13℄ em quatro dimens~oes:

G�� = �2�22 TEM�� � 1�"r�(���)� g����#r�F�� = �3���� F�� ; �� = �2�34 F��F�� ; (6)aonde G�� � R�� � Rg��=2 o tensor de Einstein, TEM�� �g��F
ÆF 
Æ=4 � F 
�F�
 �e o tensor de energia-momento eletro-magn�eti
o, e F�� � ��A� � ��A�. Existem um total de 10 +4 + 1 = 15 equa�
~oes 
omo esperado, pois h�a quinze elementosindependentes em uma m�etri
a de 
in
o dimens~oes (5).

2.4 Con
lus~ao par
ialPodemos per
eber que esta teoria do tempo-espa�
o-mat�eria est�a ma-temati
amente bem formulada. Ela �e 
hamada de teoria de Kaluza-Klein e 
onsiste em uma extens~ao, para 
in
o dimens~oes, da teoria darelatividade geral de Einstein. A relatividade geometrizou a gravita�
~aoe a interpreta�
~ao que propomos �e que as part��
ulas materiais da gra-18(iii) Estes modelos s~ao 
il��ndri
os a priori. Nenhum me
anismo �e sugeridopara expli
ar porque a f��si
a depende das primeiras quatro 
oordenadas, mas n~aodepende das outras extras.

2.3 O me
anismo matem�ati
o do \espa�
o" 
om 5 
oordenadas 93 The Kaluza Me
hanism9O Me
anismo de Kaluza-KleinKaluza uni�
ou eletromagnetismo 
om gravidade atrav�esda apli
a�
~ao da teoria da relatividade geral de Einstein emuma estrutura espa�
o temporal 
om 
in
o, ao inv�es de quatrodimens~oes. A seguir, n�os 
onsideraremos generaliza�
~oes destepro
edimento que podem ser novas para alguns leitores, ent~aoser�a vantajoso brevemente rever a matem�ati
a subentendidanas premissas deste trabalho.2.3.1 Mat�eria originada na geometria3.1 Matter from Geometry10Mat�eria da GeometriaAs equa�
~oes de Einstein em 
in
o dimens~oes sem um tensorde energia-momento penta-dimensional s~ao:^GAB = 0 ; (1)ou, equivalentemente: ^RAB = 0 ; (2)aonde ^GAB � ^RAB � ^R^gAB=2 �e o tensor de Einstein, ^RABe ^R = ^gAB ^RAB s~ao respe
tivamente o tensor e o es
alar deRi

i penta-dimensional, e ^gAB �e o tensor m�etri
o em 
in
o di-mens~oes. (Ao longo desta revis~ao os��ndi
es Latinos mai�us
ulosA, B, . . . variam entre 0, 1, 2, 3, 4, e as quantidades penta-dimensionais s~ao denotadas por a
ento 
ir
un
exo.) Estasequa�
~oes podem ser derivadas variando-se uma vers~ao penta-dimensional do \prin
��pio de a�
~ao" usual das equa�
~oes de Eins-tein:9Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 3: \The Kaluza Me
hanism".10Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 3: \The Kaluza Me
hanism",Subse�
~ao 3.1: \Matter from Geometry".
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S = 116� ^G Z ^Rp�^gd4xdy ; (3)
om respeito a m�etri
a de 
in
o dimens~oes, aonde y = x4 re-presenta a nova (quinta) 
oordenada e ^G �e uma \
onstantegravita
ional penta-dimensional".A aus^en
ia de fontes de massa nestas equa�
~oes re
ete oque n�os enfatizamos 
omo sendo a primeira premissa 
have deKaluza (i)11, inspirado por Einstein: a de que o universo em di-mens~oes mais elevadas �e vazio. A id�eia �e expli
ar a mat�eria (emquatro dimens~oes) 
omo uma manifesta�
~ao de geometria pura(em dimens~oes mais elevadas). Se, por outro lado, introduzir-se novos tipos de mat�eria em dimens~oes superiores, ent~ao ir�a seganhar pou
o na e
onomia de pensamento. No modo de dizerde Weinberg, se ir�a 
onseguir obter uma \sopa de pedras" deuma lata.2.3.2 Uma extens~ao m��nima da relatividade geral3.2 A Minimal Extension of General Relativity12Uma Extens~ao M��nima da Relatividade GeralO tensor de Ri

i e os s��mbols de Christo�el em 
in
o di-mens~oes s~ao de�nidos, em termos da m�etri
a, exatamente 
omoem quatro dimens~oes:^RAB = �C ^�CAB � �B^�CAC + ^�CAB^�DCD � ^�CAD^�DBC ;^�CAB = 12^gCD(�A^gDB + �B^gDA � �D^gAB) : (4)Note que, afora o fato dos ��ndi
es dos tensores irem de 0at�e 4 ao inv�es de 0 at�e 3, tudo �e exatamente 
omo era na11Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 2: \Histori
al Overview",Subse�
~ao 2.3: \Approa
hes to Higher-Dimensional Uni�
ation".12Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 3: \The Kaluza Me
hanism",Subse�
~ao 3.2: \A Minimal Extension of General Relativity".

2.3 O me
anismo matem�ati
o do \espa�
o" 
om 5 
oordenadas 11teoria de Einstein. N�os enfatizamos isto 
omo sendo a segunda
ara
ter��sti
a 
have (ii)13 do enfoque de uni�
a�
~ao de Kaluza.Tudo agora depende da es
olha que se faz para forma dam�etri
a em 
in
o dimens~oes. Em geral, identi�
a-se a parte ��de ^gAB 
om g�� (o tensor m�etri
o tetra-dimensional), a parte�4 
om A� (o poten
ial eletromagn�eti
o), e a parte 44 
om �(um 
ampo es
alar). Uma maneira 
onveniente de parametri-zar isto �e a seguinte:(^gAB) = � g�� + �2�2A�A� ��2A���2A� �2 � ; (5)aonde n�os es
alonamos o poten
ial eletromagn�eti
o A� poruma 
onstante � de maneira a obter mais tarde os fatores mul-tipli
ativos 
orretos no \prin
��pio de a�
~ao". (Ao longo destarevis~ao, ��ndi
es Gregos �, �, . . . variam entre 0, 1, 2, 3, e��ndi
esLatinos min�us
ulos a, b, . . . variam entre 1, 2, 3. A assinaturada m�etri
a de quatro dimens~oes foi es
olhida 
omo sendo (+- - -), e n�os trabalhamos 
om unidades tais que 
 = 1. Al�emdisso, por 
onveni^en
ia e de a
ordo 
om outros trabalhos, n�osestabele
emos ~ = 1 no x314, e G = 1 no x715 e no x816.)

2.3.3 A 
ondi�
~ao 
il��ndri
a3.3 The Cylinder Condition17A Condi�
~ao Cil��ndri
a13(ii) Estes modelos s~ao extens~oes m��nimas da relatividade geral no sentido deque n~ao h�a modi�
a�
~oes na estrutura matem�ati
a da teoria de Einstein. A �uni
amudan�
a �e que os ��ndi
es dos tensores variam de 0 at�e (3 + d) ao inv�es de 0 at�e 3.14Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 3: \The Kaluza Me
hanism".15Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 7: \Cosmology".16Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 8: \Astrophysi
s".17Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 3: \The Kaluza Me
hanism",Subse�
~ao 3.3: \The Cylinder Condition".



16 3 URANTIA, TEMPO, ESPAC�O E MAT�ERIAentre os objetos do universo. O espa�
o n~ao �e vazio; e a �uni
a
oisa que o humano 
onhe
e e que, mesmo par
ialmente, podetrans
ender o espa�
o �e a sua mente. A mente pode fun-
ionar independentemente do 
on
eito de rela�
~ao espa
ial dosobjetos materiais. O espa�
o �e relativa e 
omparativamente �-nito, para todos os seres 
ujo status �e o de 
riatura. Quantomais a 
ons
i^en
ia aproxima-se do 
onhe
imento das sete di-mens~oes 
�osmi
as, tanto mais o 
on
eito de espa�
o poten
ialaproxima-se da ultimidade. Mas o poten
ial do espa�
o �euma ultimidade verdadeiramente, apenas no n��vel absoluto.3.1.2 Perguntas, Einstein, teoria da relatividade, teoria doespa�
o e do tempoO que signi�
a o ensinamento de que o poten
ial do espa�
o �e umaultimidade? Porque o primeiro, dentre os sete sistemas de energiaf��si
a, �e 
hamado pot^en
ia de espa�
o29? Qual a natureza do n��vel ab-sonito30 da realidade, 
ara
terizado pela trans
end^en
ia do tempoe do espa�
o?Foi dito que a pergunta 
orreta �e metade da resposta. E pararesponder estas perguntas re
orremos �a teoria da relatividade, in-timamente 
one
tada 
om a teoria do espa�
o e do tempo:O Signi�
ado da RelatividadeEspa�
o e Tempo na F��si
a Pr�e-Relativ��sti
a (p�agina 1)A teoria da relatividade est�a intimamente 
one
-tada 
om a teoria do espa�
o e tempo. Eu devo por tanto,ini
iar 
om uma breve investiga�
~ao sobre as origens de nos-sas id�eias sobre espa�
o e tempo, embora ao fazer isso eu sei29\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.2: \Sistemas Universais de Energia N~ao-Espiritual (Energias F��si
as)",Par�agrafo 3.30\Livro de Urantia", Do
umento Preliminar: \Introdu�
~ao", Item 0.1:\Deidade e Divindade", Par�agrafo 12.

13vita19, sens��veis a gravidade linear, se 
onstituem de ult��matons20,ainda des
onhe
idos da 
i^en
ia humana, que se organizam 
omo emum anel, 
om as linhas de tempo e espa�
o, por hip�otese, analogamentedispostas 
omo o 
ampo magn�eti
o ao redor de uma bobina por onde
ue uma 
orrente de part��
ulas.Assim as linhas geod�esi
as de espa�
o se disporiam ao longo do eixoaxial e ao redor do anel de ult��matons, que 
omp~oe 
ada part��
ulamaterial 
om massa, 
omo em uma singularidade em um anel - ringsingularity - an�alogo a um bura
o negro rodando 
omo previsto porKerr - Kerr bla
k hole21 - 
om a diferen�
a que os ult��matons n~ao res-pondem a gravidade linear 
omo as part��
ulas materiais da gravitaque eles formam.A hip�otese �e que quando os ult��matons se juntam para formar osl�eptons e quarks eles passam a 
ompor uma part��
ula material da gra-vita 
omo por exemplo um el�etron. Este anel ultimat^omi
o organizadod�a origem a massa, sens��vel a gravidade linear, as linhas de espa�
o
om geod�esi
as 
ara
ter��sti
as per
orridas pelas part��
ulas f��si
as namedida que o tempo passa.

3 Urantia, tempo, espa�
o e mat�eriaNesta se�
~ao sele
ionamos alguns tre
hos de um trabalho que bus
a
on
iliar a 
i^en
ia humana 
om a 
i^en
ia revelada no livro de urantia.O trabalho em andamento pode ser en
ontrado no link:19Informativo: \Religi~ao, Filoso�a e Ci^en
ia Integradas no Livro de Urantia",Se�
~ao 4: \Ci^en
ia material", Subse�
~ao 4.1: \A gravita e os sistemas universaisde energia", Par�agrafo 5.20\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.6: \Ult��matons, El�etrons e �Atomos", Par�agrafo 4.21Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Kerr bla
k hole".



14 3 URANTIA, TEMPO, ESPAC�O E MAT�ERIA... gaia/mental/teoapr/index.html223.1 Trans
endendo a relatividade do espa�
o e dotempoO ser humano �e uma 
riatura �nita. As realidades �nitas s~ao projeta-das no espa�
o e fa
tualizadas no tempo23. Assim, entender a naturezado espa�
o e do tempo ajuda a 
ompreender as dimens~oes da persona-lidade �nita24 do ser humano.3.1.1 Jesus ensina que o tempo-espa�
o pode ser trans
en-dido pela personalidade e mente humanaJesus ensinou que nos mundos habitados, a personalidade humana(residida e orientada pelo esp��rito do Pai do Para��so) �e a �uni
arealidade, do mundo f��si
o, que pode trans
ender �a seq�u^en
ia ma-terial dos eventos temporais. Ensinou tamb�em que a �uni
a 
oisaque o humano 
onhe
e e que, mesmo par
ialmente, pode trans
en-der o espa�
o �e a sua mente. De a
ordo 
om o \Livro de Urantia",par�agrafos 130.7 4-625:O tempo �e a 
orrente, que 
ui, dos eventos temporais per-
ebidos pela 
ons
i^en
ia da 
riatura. Tempo �e um nome dadoao arranjo-su
ess~ao por meio do qual os eventos s~ao re
onhe-
idos e diferen
iados. O universo do espa�
o �e um fen^omeno22Livro: \Teoria da Aprendizagem".23\Livro de Urantia", Do
umento Preliminar: \Introdu�
~ao", Item 0.4:\Realidade do Universo", Par�agrafo 8.24\Livro de Urantia",Do
umento 112: \A Sobreviv^en
ia da Pessoalidade",Item 112.1: \A Pessoalidade e a Realidade", Par�agrafo 5.25\Livro de Urantia", Do
umento 130: \A Caminho de Roma", Item130.7: \Em Cartago - O Dis
urso sobre o Tempo e o Espa�
o", Par�agrafo 4.

3.1 Trans
endendo o espa�
o e o tempo 15rela
ionado ao tempo, 
omo �e visto de qualquer posi�
~ao inte-rior, fora da morada �xa do Para��so. O movimento do tempo �erevelado apenas em rela�
~ao a algo que, 
omo um fen^omeno notempo, n~ao se move no espa�
o. No universo dos universos26, oPara��so e as suas Deidades27 trans
endem a ambos, ao tempoe ao espa�
o. Nos mundos habitados, a personalidade hu-mana (residida e orientada pelo esp��rito do Pai do Para��so)�e a �uni
a realidade, do mundo f��si
o, que pode trans
ender �aseq�u^en
ia material dos eventos temporais.Os animais n~ao per
ebem o tempo 
omo o humano o sente;e, mesmo para o humano, em fun�
~ao da sua vis~ao se

ional e
ir
uns
rita, o tempo surge 
omo uma su
ess~ao de eventos28;mas �a medida que o humano as
ende e progride interiormente,a vis~ao ampli�
ada dessa su
ess~ao de eventos �e tal que elepode dis
erni-la, 
ada vez mais, na sua totalidade. Aquilo que,anteriormente, surgia 
omo uma su
ess~ao de eventos, ent~aoser�a visto 
omo um 
��r
ulo inteiro e perfeitamente rela
ionado;desse modo, a simultaneidade 
ir
ular ir�a, de forma 
res
ente,deslo
ar a 
ons
i^en
ia daquilo que se foi, na seq�u^en
ia linearde eventos.H�a sete diferentes 
on
ep�
~oes de espa�
o, enquanto ele �e
ondi
ionado pelo tempo. O espa�
o �e medido pelo tempo; n~aoo tempo pelo espa�
o. A 
onfus~ao do 
ientista 
res
e a partirdo fra
asso em re
onhe
er a realidade do espa�
o. O espa�
o n~ao�e meramente um 
on
eito intele
tual da varia�
~ao na rela�
~ao26\Livro de Urantia", Do
umento 12: \O Universo dos Universos".27\Livro de Urantia", Do
umento Preliminar: \Introdu�
~ao", Item 0.1:\Deidade e Divindade".28A experi^en
ia de um indiv��duo apare
e para n�os arranjadas em uma s�eriede eventos; nesta s�erie os eventos singulares que n�os lembramos pare
em estarordenados de a
ordo 
om o 
rit�erio de \antes" e \depois", sem maiores an�alises.Por tanto, existe para o indiv��duo, um \tempo do eu", ou tempo subjetivo. Iston~ao �e mensur�avel em si. Eu posso, de fato, asso
iar n�umeros aos eventos, detal forma que um n�umero maior est�a asso
iado 
om um evento posterior �a uma
onte
imento ante
edente; mas a natureza desta asso
ia�
~ao pode ser arbitr�aria.. . . (Albert Einstein, 1922 [71℄)



20 3 URANTIA, TEMPO, ESPAC�O E MAT�ERIAGravidade �e espe
ial. No 
ontexto da teoria da relatividadegeral, n�os atribu��mos esta espe
i�
idade ao fato de que o 
ampodin^ami
o que origina a gravita�
~ao �e o tensor m�etri
o que des-
reve a 
urvatura do espa�
o-tempo em si mesmo, ao inv�es de al-gum 
ampo adi
ional se propagando atrav�es do espa�
o-tempo;esta foi a profunda introvis~ao de Einstein. O prin
��pio f��si
o queo levou at�e esta id�eia foi a universalidade da intera�
~ao gravi-ta
ional, 
omo formalizada pelo Prin
��pio da Equival^en
ia.Vamos ver 
omo este prin
��pio f��si
o nos 
onduz para a es-trat�egia matem�ati
a de des
rever a gravidade 
omo a geome-tria de um manifold45 
urvado [um espa�
o matem�ati
o 
om
urvaturas℄. Sean M. Carroll [68℄, 2004.University of Chi
ago

Figura 1: Wikipedia 2012 - General relativity (Spa
etime 
urvature)45Wikipedia (2013), Manifold: Na matem�ati
a, um manifold �e um espa�
o to-pol�ogi
o que se assemelha �a um espa�
o Eu
lidiano nas proximidades de 
ada ponto.Mais pre
isamente, 
ada ponto de um manifold n-dimensional tem uma vizinhan�
aque �e homeom�or�
a ao espa�
o Eu
lidiano de dimens~ao n. Linhas e 
��r
ulos, masn~ao �guras de oito, s~ao manifolds 
om uma dimens~ao. Os manifolds de duas di-mens~oes s~ao tamb�em 
hamados de superf��
ies. Exemplos in
luem o plano, a esfera,e o tor�oide, os quais podem todos serem realizados em tr^es dimens~oes, mas tamb�emin
luem a garrafa de Klein e o plano projetivo real . . .

3.1 Trans
endendo o espa�
o e o tempo 17que vou introduzir um assunto 
ontroverso. O objeto de toda
i^en
ia, seja 
i^en
ia natural ou psi
ologia, �e de 
o-ordenar nossaexperi^en
ia e traz^e-las para um sistema l�ogi
o. Como as nos-sas id�eias 
ostumeiras do espa�
o e tempo se rela
ionam 
om o
ar�ater de nossas experi^en
ias? Albert Einstein [71℄, 1922.Vamos ent~ao re
orrer �a supra-
i^en
ia revelada no Livro de Urantia,e a 
i^en
ia humana da relatividade do espa�
o e do tempo, para elaboraruma poss��vel resposta �a algumas das perguntas feitas anteriormente erepetidas nos pr�oximos itens.3.1.3 Por que o primeiro, dentre os sete sistemas de energiaf��si
a, �e 
hamado de pot^en
ia de espa�
o?Por que a revela�
~ao 
hama de pot^en
ia de espa�
o um dos sete sis-temas de energia31 f��si
a?Talvez porque o espa�
o e a energia tenham ambos emanados demodo eterno da Ilha do Para��so. A pot^en
ia de espa�
o �e a presen�
ado Absoluto Inquali�
�avel, �e uma pr�e-realidade, e �e sens��vel ape-nas �a atra�
~ao pessoal do Pai Universal. Em outras palavras, afonte de toda energia �e tamb�em a fonte de todo espa�
o, ou seja, o po-ten
ial que ante
ede a materializa�
~ao da energia �e tamb�em a pot^en
iade espa�
o. Todos os 
ir
uitos de energia f��si
a t^em a sua origem noPara��so inferior32. Tamb�em, aparentemente, o espa�
o origina-se logoabaixo do Para��so inferior33. Fique 
laro, que esta �e apenas uma inter-31Informativo: \Religi~ao, Filoso�a e Ci^en
ia Integradas no Livro de Urantia",Se�
~ao 4: \Ci^en
ia material", Subse�
~ao 4.1: \A gravita e os sistemas universaisde energia", Par�agrafo 9.32\Livro de Urantia", Do
umento 11: \A Ilha Eterna do Para��so", Item11.5: \O Para��so Inferior".33\Livro de Urantia", Do
umento 11: \A Ilha Eterna do Para��so", Item11.2: \Natureza da Ilha Eterna", Par�agrafo 11.
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~ao humana do que foi revelado no original \Livro de Urantia",par�agrafos 42.2 3-634:
Pot^en
ia de espa�
o. Essa �e a presen�
a inquestion�avel,no espa�
o livre, do Absoluto Inquali�
�avel35. A extens~ao desse
on
eito denota o poten
ial de espa�
o-for�
a do universo, ine-rente �a totalidade fun
ional do Absoluto Inquali�
�avel, en-quanto a inten�
~ao desse 
on
eito impli
a a totalidade da re-alidade 
�osmi
a - os universos - que emanou de modo eternoda Ilha do Para��so, que �e sem 
ome�
o, sem �m, que nun
a semove e que nun
a muda.Os fen^omenos espe
���
os da parte inferior do Para��so pro-vavelmente abrangem tr^es zonas de presen�
a e de atua�
~ao dafor�
a absoluta: a zona de ponto de apoio ful
ral do AbsolutoInquali�
�avel, a zona da pr�opria Ilha do Para��so e a zona in-termedi�aria de algumas ag^en
ias ou fun�
~oes n~ao identi�
adas,que se equalizam e se 
ompensam. Essas zonas tri
on
^entri
ass~ao o 
entro do 
i
lo da realidade 
�osmi
a do Para��so.A pot^en
ia do espa�
o �e uma pr�e-realidade; �e o dom��nio doAbsoluto Inquali�
�avel e �e sens��vel apenas �a atra�
~aopessoal do Pai Universal, n~ao obstante o fato de ela seraparentemente modi�
�avel pela presen�
a dos Mestres Organi-zadores Prim�arios da For�
a36.Em Uversa37, faz-se refer^en
ia �a pot^en
ia do espa�
o 
omoabsoluta.34\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.2: \Sistemas Universais de Energia N~ao-Espiritual (Energias F��si
as)",Par�agrafo 3.35\Livro de Urantia", Do
umento Preliminar: \Introdu�
~ao", Item 0.11:\Os Tr^es Absolutos", Par�agrafo 7.36\Livro de Urantia", Do
umento 29: \Os Diretores de Pot^en
ia do Uni-verso", Item 29.5: \Os Mestres Organizadores da For�
a".37\Livro de Urantia", Do
umento 15: \Os Sete Superuniversos", Item15.7: \As Esferas Arquitet^oni
as", Par�agrafo 10.

3.1 Trans
endendo o espa�
o e o tempo 193.1.4 Espa�
o-tempo, geometria e relatividade geralAs teorias f��si
as da 
i^en
ia humana tamb�em des
obriram a rela�
~ao en-tre a energia-mat�eria e o tempo-espa�
o. Talvez este fato seja mais umaexpli
a�
~ao dos motivos que levaram os reveladores a 
hamar os ante-
edentes ini
iais, da realidade da energia38, pelo nome de pot^en
iade espa�
o. Em sinergia 
om estes 
on
eitos, a teoria da relatividadegeral39 �e tamb�em uma teoria geom�etri
a da gravita�
~ao que apresentauma profunda rela�
~ao 
ausal entre a energia e massa gravita
ional, eo en
urvamento geom�etri
o do espa�
o-tempo. Esta 
urvatura espa�
o-temporal, formalizada nas equa�
~oes de 
ampo de Einstein40, determinaas trajet�orias geod�esi
as41 per
orridas pelas massas iner
iais de forma
oerente 
om a lei de Newton da gravita�
~ao42. Em outras palavras, ageometria e densidade das linhas geod�esi
as do espa�
o s~ao moldadase determinadas pela mat�eria sens��vel a gravidade linear, 
hamada noLivro de Urantia de gravita (poder universal)43. Em resson^an
ia 
omSean Carroll: Espa�
o-tempo e GeometriaUma Introdu�
~ao para Relatividade Geral2.1 - Gravidade 
omo Geometria (p�agina 48)4438\Livro de Urantia", Do
umento 104: \O Cres
imento do Con
eito daTrindade", Item 104.4: \As Sete Triunidades", Par�agrafo 22.39Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/General relativity".40Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Einstein �eld equations-#Mathemati
al form".41Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Geodesi
".42Informativo: \Religi~ao, Filoso�a e Ci^en
ia Integradas no Livro de Urantia",Se�
~ao 4: \Ci^en
ia material", Subse�
~ao 4.2: \Gravidade, ult��matons, el�etrons e�atomos".43\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.2: \Sistemas Universais de Energia N~ao-Espiritual (Energias F��si
as)",Par�agrafo 14.44T��tulo original em ingl^es: \Spa
etime and Geometry - An Introdu
tion toGeneral Relativity". Se�
~ao 2.1 - \Gravity as Geometry" (p. 48)



24 3 URANTIA, TEMPO, ESPAC�O E MAT�ERIAtamanho, a es
ala, as unidades das dimens~oes f��si
as. Ressaltamos os
on
eitos de simetria de es
ala na pr�oxima 
ita�
~ao sobre a teoria darelatividade geral em 
in
o dimens~oes - x0 (tempo), x1, x2 e x3(tr^es dimens~oes de espa�
o) e a quinta dimens~ao x4 �  (massa):\Kaluza-Klein Gravity", paragraphs 6.10 1-356:Signi�
ado F��si
o da Quinta CoordenadaN�os temos notado que a 
arga de uma part��
ula de testepode ser prontamente identi�
ada no limite 
omo  � x4 =
onstante. N�os tamb�em des
obrimos que uma variedade demodelos 
osmol�ogi
os tetra-dimensionais real��sti
os, e m�etri
ade 
orpo singular, podem ser identi�
ados 
om hipersuperf��
iesde  -
onstante em um espa�
o de Minkowski plano 
om 
in
odimens~oes. Ent~ao, pare
e que sistemas de 
oordenadas �uteispodem ser espe
i�
ados pela 
ondi�
~ao u4 � d =ds = 0. (Isto�e perfeitamente leg��timo de um ponto de vista matem�ati
o namedida que a introdu�
~ao de uma quinta 
oordenada na re-latividade geral signi�
a um grau extra de liberdade quepode sempre ser utilizado se o indiv��duo deseja estabele
eruma 
ondi�
~ao sobre u4.) Contudo, n�os n~ao melhoraremos a
ondi�
~ao 
il��ndri
a de Kaluza �a n~ao ser que n�os 
onfrontemosa quest~ao: existe alguma raz~ao f��si
a de porque n�os devemosesperar que d =ds = 0?Ao responder isso o indiv��duo �e obrigado �a interpretar  �si
amente. N�os revisamos aqui uma de tais interpreta�
~oes,que re
ebeu avan�
os gra�
as �a Wesson e seus 
olaboradores [10℄,[11℄, [20℄, [51℄. A teoria n~ao-
ompa
tada em geral (e em outroslugares nesta revis~ao, in
luindo as pr�oximas duas partes so-bre fatos experimentais que impli
am em limita�
~oes na teoria)se mant^em, ou 
aem, independentemente deste trabalho adi
io-nal. A proposta que n�os 
onsideramos �e que a quinta dimens~ao deve estar rela
ionada 
om amassa de repouso. O sistema de56Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 6: \Non
ompa
ti�ed Theo-ries", Subse�
~ao 6.10: \Physi
al Meaning of the Fifth Coordinate", Par�agrafo1.

3.1 Trans
endendo o espa�
o e o tempo 213.1.5 O prin
��pio da equival^en
ia, relatividade geral e a solu�
~aode S
hwarzs
hildAlbert Einstein ressaltou a igualdade quantitativa, a equival^en
ia uni-versal, entre a massa iner
ial e a massa gravita
ional passiva; e estefato, 
omprovado experimentalmente, 
onsiste no prin
��pio da equi-val^en
ia46. Este prin
��pio foi 
on
ebido por Einstein em 1907/190847quando ele argumentou que a queda livre (massa gravita
ional) �e real-mente movimento iner
ial (massa iner
ial). Esta equival^en
ia o levoua analisar a possibilidade do 
ampo gravita
ional ser uma 
urvaturado espa�
o gerado pela pr�opria massa dos 
orpos materiais. Esta foiuma das id�eias seminais da teoria da relatividade geral do espa�
oe do tempo. Uma solu�
~ao das equa�
~oes desta teoria foi obtida porS
hwarzs
hild48. Ele 
al
ulou a 
urvatura do espa�
o-tempo provo
adapela presen�
a de um 
orpo de massa M em um ponto lo
alizado noraio r de dist^an
ia ao 
orpo. Devido �a simetria desta situa�
~ao, adota-se um sistema de 
oordenadas esf�eri
as49 asso
iando-se 
ada evento aum tempo t, raio r, ^angulo polar �, e ^angulo azimutal �. E tamb�em as-so
iamos a 
ada movimento in�nitesimal no espa�
o-tempo, ds, a umdeslo
amento in�nitesimal das 
oordenadas esf�eri
as do evento (dt,dr, d�, d�) no qual a letra \d" representa uma diferen�
a in�nitesimal.Representando a 
onstante gravita
ional por G e a velo
idade da luzpor 
 podemos mostrar matemati
amente que . . .46Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Equivalen
e prin
iple".47Hist�oria da relatividade geral - Investiga�
~oes ini
iais [History of general rela-tivity - Early investigations℄, Wikipedia (2013):. . . Consequentemente, em 1907 (publi
ado em 1908) ele (Einstein) es
reveu umartigo sobre a
elera�
~ao na relatividade espe
ial [70℄. Neste artigo, ele argumentouque queda livre �e realmente movimento iner
ial, e que para um observador emqueda livre as regras da relatividade restrita devem se apli
ar. Este argumento�e 
hamado de prin
��pio da Equival^en
ia. No mesmo artigo, Einstein tamb�empredisse o fen^omeno da dilata�
~ao do tempo gravita
ional.48Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/S
hwarzs
hild solution".49Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Spheri
al 
oordinate system.html".
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a de S
hwarzs
hild50 tem a forma:ds2 = 
2�1� 2MG
2r � dt2 � dr2�1� 2MG
2r � � r2(d�2 + sin2�d�2)(7)Introdu�
~ao �a Relatividade Geral4.2 - A M�etri
a de S
hwarzs
hild (p�agina 104)51H. A. Atwater [65℄, 1974.Mais adiante neste trabalho, expli
aremos 
om mais detalhes estam�etri
a do espa�
o-tempo prevista pela teoria da relatividade geral. Oimportante agora �e per
eber a ��ntima rela�
~ao entre a mat�eria-energiae o espa�
o-tempo de a
ordo 
om a 
i^en
ia humana. Assim, podemosentender mais um dos poss��veis motivos que levaram os reveladores doLivro de Urantia a adotarem uma 
lassi�
a�
~ao da energia f��si
a quedenomine de pot^en
ia do espa�
o52, ao fen^omeno que ante
ede todaenergia e mat�eria do universo no qual vivemos.3.1.6 A 
i^en
ia e a revela�
~ao 
on�rmam que a luz se 
urvadevido �a atra�
~ao da gravidadeEm sintonia 
om a 
i^en
ia humana, a revela�
~ao 
on�rma que a ener-gia em forma de luz, ou de mat�eria, viaja pelo espa�
o em linha reta
omo previsto pela lei da in�er
ia. Este movimento iner
ial pode ser al-terado por for�
as superiores (pessoais, espirituais, mentais, vivas) etamb�em pela gravidade linear inerente �a massa material. Assim,50Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/S
hwarzs
hild metri
".51T��tulo original: \Introdu
tion to General Relativity". Se�
~ao 4.2 - \TheS
hwarzs
hild Metri
" (p. 104)52Informativo: \Religi~ao, Filoso�a e Ci^en
ia Integradas no Livro de Urantia",Se�
~ao 4: \Ci^en
ia material", Subse�
~ao 4.1: \A gravita e os sistemas universaisde energia", Par�agrafo 11.

3.2 Teoria uni�
ada e simetria de es
ala 23em a
ordo 
om a teoria da relatividade geral, o \truth book"53 a�rmaque a luz obede
e tamb�em �a atra�
~ao da gravidade. O fato da luzper
orrer trajet�orias 
urvas na presen�
a da gravidade, foi previsto pelateoria da relatividade do tempo-espa�
o 
urvado pela energia-mat�eria.Um livro 
oerente e elegante, gerando um sentimento de seguran�
a dequem des
obriu o ensinamento 
orreto, �e o que en
ontramos no \Livrode Urantia", par�agrafo 41.5 654:A energia em forma de luz, ou sob outras formas, move-seem linha reta no seu v^oo atrav�es do espa�
o. Essas part��
ulasreais de exist^en
ia material atravessam o espa�
o 
omo um proj�etil,indo em linha reta e ininterrupta ou em pro
iss~ao, ex
eto quandosobre elas atuam for�
as superiores, e ex
eto quando t^em deobede
er �a atra�
~ao da gravidade linear inerente �a massamaterial e �a presen�
a da gravidade 
ir
ular da Ilha do Para��so.3.2 Uma teoria uni�
ada 
om simetria de es
ala3.2.1 Teoria f��si
a, simetria de es
ala, 
in
o dimens~oes in-
lusive a massaNos dom��nios da energia do n~ao pessoal, da realidade n~ao-dei�
ada55,existe tamb�em um 
on
eito an�alogo 
hamado invari^an
ia de es
ala,ou simetria de es
ala. Uma teoria f��si
a, invariante em rela�
~ao �aes
ala, �e uma teoria na qual o mi
ro
osmo �e a imagem e semelhan�
ado ma
ro
osmo. A simetria de es
ala impli
a em algo 
omo uma se-mente do \grande" no 
entro do \pequeno". Em uma teoria invariantequanto a es
ala existe uma simetria matem�ati
a quando mudamos o53Internet: \http://www.truthbook.
om/".54\Livro de Urantia", Do
umento 41: \Aspe
tos F��si
os do Universo Lo-
al", Item 41.5: \A Irradia�
~ao Solar", Par�agrafo 6.55\Livro de Urantia", Do
umento Preliminar: \Introdu�
~ao", Item 0.4:\Realidade do Universo", Par�agrafo 2.
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hamado de ultimata (Energias emergen-tes66), o qual ante
ede o surgimento da gravita. Na segundafase de manifesta�
~ao da ultimata surgem unidades de energia
hamadas ult��matons respondendo apenas �a atra�
~ao 
ir-
ular da gravidade do Para��so e sem rea�
~ao �a gravidadelinear. Os ult��matons n~ao est~ao sujeitos �a gravidade lo
al67,�a intera�
~ao da atra�
~ao material, mas eles s~ao totalmente obe-dientes �a gravidade do Para��so68, �a tend^en
ia, ao impulso, do
��r
ulo universal e eterno do universo dos universos. A ener-gia ultimat^omi
a n~ao obede
e �a atra�
~ao da gravidade linear,ou direta, das massas materiais pr�oximas ou distantes, masela sempre gira de a
ordo 
om o 
ir
uito da grande elipse69da enorme 
ria�
~ao. Como revelado no \Livro de Urantia",par�agrafos 42.6 3-4:Os ult��matons fun
ionam por atra�
~ao m�utua,respondendo apenas �a atra�
~ao 
ir
ular da gra-vidade do Para��so. Sem a rea�
~ao �a gravi-dade linear, eles mant^em-se vagando assim em umespa�
o universal. Os ult��matons s~ao 
apazes de a
e-lerar a sua velo
idade de revolu�
~ao, a ponto de atin-gir o 
omportamento de uma antigravidade par
ial,mas n~ao podem, independentemente dos diretoresorganizadores da for�
a ou poder, atingir a velo
i-dade 
r��ti
a, na qual es
apam para a desindividua-Se�
~ao 4: \Ci^en
ia material", Subse�
~ao 4.1: \A gravita e os sistemas universaisde energia".66\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.2: \Sistemas Universais de Energia N~ao-Espiritual (Energias F��si
as)",Par�agrafo 10.67\Livro de Urantia", Do
umento 41: \Aspe
tos F��si
os do Universo Lo-
al", Item 41.9: \A Estabilidade dos S�ois", Par�agrafo 2.68\Livro de Urantia", Do
umento 11: \A Ilha Eterna do Para��so", Item11.8: \A Gravidade do Para��so".69\Livro de Urantia", Do
umento 15: \Os Sete Superuniversos", Item15.1: \O N��vel Espa
ial do Superuniverso", Par�agrafo 2.

3.2 Teoria uni�
ada e simetria de es
ala 25
oordenadas impli
ado por u4 = 0 �e ent~ao justamente aquele noqual as massas de repouso das part��
ulas s~ao 
onstantes. Exis-tem pelo menos tr^es pe�
as independentes de evid^en
ia (al�emdo fato emp��ri
o de que as massas de repouso s~ao 
onservadas!)que suportam esta 
onje
tura: (1) Toda a me
^ani
a dependedas unidades b�asi
as de 
omprimento, tempo e massa. Assim,se as duas primeiras podem ser tratadas 
omo 
oordenadas,ent~ao talvez a �ultima tamb�em deva ser. Dimensionalmente,x4 = Gm=
2 nos permite tratar a massa de repouso m de umapart��
ula 
omo uma 
oordenada de 
omprimento, em analogia
om x0 = 
t. . . .H�a v�arias outras raz~oes mais �los�o�
as [10℄, [11℄ para 
on-siderar hip�oteses STM (\eSpa�
o-Tempo-Mat�eria") nas quais  deva estar rela
ionada 
om m. Talvez estas raz~oes possam sermen
ionadas aqui: (4) Uma teoria na qual massa �e 
olo
ada nomesmo p�e de igualdade que espa�
o e tempo ser�a naturalmenteinvariante em rela�
~ao �a es
ala, simplesmente pela virtudede ser invariante em rela�
~ao �as 
oordenadas (porque massasde part��
ulas s~ao uma parte ne
ess�aria de qualquer sistema deunidades, ou \es
alas"). A id�eia de que a natureza deva serinvariante em rela�
~ao �a es
ala tem sido 
onsiderada detempos em tempos por 
ientistas eminentes tais 
omo Dira
,Hoyle e outros [10℄, [55℄. (Contudo, o enfoque STM �e bem dis-tinto destas teorias, n~ao menos pelo fato de que ele prediz umavaria�
~ao na massa de repouso m ao inv�es da 
onstante G detransposi�
~ao de dimens~ao.) (5) Existe tamb�em uma simetriaagrad�avel na eleva�
~ao de G ao mesmo status de 
: na medidaem que a �ultima p~oe dist^an
ias nas unidades temporais, assima primeira faz o mesmo pelas massas. Os fatores de 
onvers~aode fato s~ao 1=
 e G=
3 respe
tivamente, e isto ajuda a expli-
ar porque qualquer mudan�
a na massa 
om o tempo - uma
ara
ter��sti
a gen�eri
a das teorias invariantes quanto �a es
ala- ter sido t~ao pequena que tem es
apado a dete
�
~ao at�e aqui:o �ultimo fator �e umas 43 ordens de magnitude menor do que oprimeiro, e o primeiro j�a �e pequeno o su�
iente para ter feito



26 3 URANTIA, TEMPO, ESPAC�O E MAT�ERIAos efeitos da relatividade espe
ial n~ao notados at�e a segundametade deste s�e
ulo. (6) Finalmente, n�os notamos que x4 n~aoest�a restrito �a ser do tipo-
omprimento (ou do tipo-tempo) nanatureza, assim a parte extra da m�etri
a pode ter qualquer umdos sinais sem in
orrer tolamente em 
urvas do tipo-tempo eproblemas de 
ausalidade (x6.157). N�os n~ao vamos fazer mais
onsidera�
~oes sobre a teoria STM nesta revis~ao, 
ontudo, no-tamos que suas impli
a�
~oes observa
ionais foram estudadas aolongo dos anos por Wesson [8℄, [21℄-[24℄ e numerosos outros[25℄-[33℄, [34℄-[43℄, [44℄-[48℄.Na 
ita�
~ao anterior aprendemos que a extens~ao da teoria da rela-tividade geral em 
in
o dimens~oes, 
om a massa de repouso sendo aquinta, 
on�gura uma teoria invariante quanto a es
ala. Embora euseja um leigo, me pare
e que na teoria-M a dualidade-T �e tamb�em, em
erto sentido, uma simetria de es
ala. Ela prev^e as mesmas des
ri�
~oesem um raio R e um raio `PR em duas teorias de 
ordas 
one
tadas poresta dualidade. Na fra�
~ao anterior, `P 
orresponde ao 
omprimentode Plan
k58. Fi
o a pensar se o raio m�edio R do grande 
��r
ulo59per
orrido pelos sete superuniversos, 
orresponderia �a uma estruturasim�etri
a 
om uma diminuta es
ala de dimens~ao `PR no interior daspart��
ulas subat^omi
as60. Assim, podemos ler na Wikipedia (2013):Teoria-M61A teoria-M tenta uni�
ar as 
in
o teorias de 
ordas peloexame de 
ertas identidades e dualidades. Assim 
ada umadas 
in
o teorias f��si
as se tornam 
asos espe
iais da teoria-M.57Informativo: \Kaluza-Klein Gravity", Se�
~ao 6: \Non
ompa
ti�ed Theo-ries", Subse�
~ao 6.1: \The Metri
".58Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Plan
k length".59\Livro de Urantia", Do
umento 15: \Os Sete Superuniversos", Item15.1: \O N��vel Espa
ial do Superuniverso", Par�agrafo 2.60Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Subatomi
 parti
le".61Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/M-theory#M-theory".

3.2 Teoria uni�
ada e simetria de es
ala 27Como os nomes sugerem, algumas destas teorias de 
ordasest~ao rela
ionadas umas 
om as outras. No in��
io dos anos 90,os te�ori
os das 
ordas des
obriram que algumas rela�
~oes eramt~ao fortes que elas poderiam ser vistas 
omo id^enti
as.Tipo IIA e Tipo IIBA teoria de 
ordas Tipo IIA e a teoria Tipo IIB s~ao 
onhe-
idas por estarem 
one
tadas pela dualidade-T62; isso essen
i-almente signi�
a que a des
ri�
~ao da teoria de 
ordas IIA deum 
��r
ulo de raio R �e exatamente a mesma da des
ri�
~ao daIIB de um 
��r
ulo de raio `PR , no qual `P �e o 
omprimento dePlan
k.3.2.2 Gravita e ultimata, el�etrons e ult��matons, gravidadelinear e 
ir
ularOuso fazer a hip�otese de que o todo e a parte se re
etem nos 
ampose nas part��
ulas da energia-mat�eria estudada pela 
i^en
ia humana e
hamada na revela�
~ao de gravita. Por�em, existem outros sete siste-mas de energia, por exemplo a ultimata e os ult��matons n~ao s~aosens��veis a gravidade linear 
omo a gravita. Conforme elaborado emum trabalho preliminar �a este:Religi~ao, Filoso�a e Ci^en
ia Integradas no Livro de Uran-tia, par�agrafos 4.2 6 �a 8 e 11 �a 1363:Os el�etrons e �atomos64 da gravita est~ao sujeitos �a gravi-dade linear. Vimos no item anterior65 que existe um outro62Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/T-duality".63Informativo: \Religi~ao, Filoso�a e Ci^en
ia Integradas no Livro de Urantia",Se�
~ao 4: \Ci^en
ia material", Subse�
~ao 4.2: \Gravidade, ult��matons, el�etrons e�atomos", Par�agrafo 6.64\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.6: \Ult��matons, El�etrons e �Atomos".65Informativo: \Religi~ao, Filoso�a e Ci^en
ia Integradas no Livro de Urantia",
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omo o ponto prin
ipal do modelo, o qual aparentemente seesfor�
ou em provar, e persuasivamente 
onseguiu provar, queas equa�
~oes de Einstein do espa�
o-tempo n~ao s~ao 
onsistentes
om o que n�os intuitivamente entendemos que o tempo seja(i.e. que o passar do tempo e o passado n~ao existem mais,posi
ionamento que os �l�osofos 
hamam presen
ialismo76, en-quanto G�odel pare
ia ter estado argumentando sobre al-guma 
oisa mais pare
ida 
om a �loso�a do eternalismo77).G�odel argumentou sobre isso de uma maneira similar que �ade seus Teoremas da In
ompletude78 que demonstram que 
on-
eitos matem�ati
os intuitivos n~ao podem ser 
ompletamentedes
ritos por sistemas matem�ati
os formais de prova. Veja olivro A World Without Time [Um Mundo sem Tempo℄ (ISBN0465092942).A revela�
~ao es
lare
e que h�a tr^es n��veis diferentes de 
onhe
imentodo tempo79: o per
ebido pela mente, o tempo per
ebido pelo esp��ritoe o senso de tempo da personalidade. Creio que o tempo analisadopela 
i^en
ia se refere ao tempo per
ebido pela mente: a 
ons
i^en
iada seq�u^en
ia do movimento e a no�
~ao de dura�
~ao. Talvez G�odel es-tivesse estado argumentando, em parte, sobre o tempo per
ebidopelo esp��rito e pela personalidade: o dis
ernimento interior no sentidoda realidade. As 
urvas de tempo fe
hadas, e a �loso�a do eterna-lismo, s~ao 
on
eitos que me fazem lembrar dos ensinamentos de Jesussobre o tempo e a simultaneidade 
ir
ular, espe
i�
amente que -\Livro de Urantia", par�agrafo 130.7 580:76Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Presentism (philosophy of time)".77Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Eternalism (philosophy of time)".78Do
umento: \. . . gaia/en/edu
a
ional/s
ien
e/godel-/godel in
ompleteness theorem.pdf".79\Livro de Urantia", Do
umento 12: \O Universo dos Universos", Item12.5: \O Espa�
o e o Tempo", Par�agrafo 6.80\Livro de Urantia", Do
umento 130: \A Caminho de Roma", Item130.7: \Em Cartago - O Dis
urso sobre o Tempo e o Espa�
o", Par�agrafo 5.

3.2 Teoria uni�
ada e simetria de es
ala 29liza�
~ao, e retornam ao estado de energia poten
ial.Na natureza, os ult��matons es
apam do status deexist^en
ia f��si
a apenas quando parti
ipam da rup-tura terminal de um sol resfriado que se extingue.Os ult��matons, ainda des
onhe
idos em Uran-tia (Terra), desa
eleram-se passando por muitas ati-vidades f��si
as antes de atingirem os pr�e-requisitosda energia de revolu�
~ao para a organiza�
~ao eletr^oni
a.Os ult��matons t^em tr^es variedades de movimentos:a resist^en
ia m�utua �a for�
a 
�osmi
a, as rota�
~oes in-dividuais de poten
ial antigravita
ional e, no inte-rior do el�etron, as posi�
~oes intraeletr^oni
as daquela
entena de ult��matons mutuamente interasso
iados.. . .Finalmente, neste exposi�
~ao sobre os ult��matons, que emer-gem na segunda fase de transmuta�
~ao da ultimata - energia degravidade que reage �a atra�
~ao absoluta do Para��so - , aprende-mos que um el�etron �e 
onstitu��do por 
em ult��matonsmantidos juntos, e nun
a h�a mais nem menos do que
em ult��matons em um el�etron t��pi
o. Al�em disso, a velo-
idade ultimat^omi
a, de rota�
~ao axial, tamb�em deter-mina as rea�
~oes negativas ou positivas dos v�arios tiposde unidades eletr^oni
as. \Livro de Urantia", par�agrafos42.6 5-6:A atra�
~ao m�utua mant�em 
em ult��matonsjuntos na 
onstitui�
~ao do el�etron; e nun
ah�a mais nem menos do que 
em ult��matonsem um el�etron t��pi
o. A perda de um ou maisult��matons destr�oi a identidade eletr^oni
a t��pi
a, tra-zendo �a exist^en
ia, desse modo, uma das dez formasmodi�
adas do el�etron.Os ult��matons n~ao des
revem �orbitas ougiros em torno dos 
ir
uitos dentro dos el�etrons,



30 3 URANTIA, TEMPO, ESPAC�O E MAT�ERIAmas espalham-se ou agrupam-se, de a
ordo 
om assuas velo
idades de rota�
~ao axial, determinando as-sim as dimens~oes diferen
iais eletr^oni
as. Essa mesmavelo
idade ultimat^omi
a, de rota�
~ao axial, tam-b�em determina as rea�
~oes negativas ou posi-tivas dos v�arios tipos de unidades eletr^oni
as.A segrega�
~ao total e o agrupamento de mat�eria eletr^o-ni
a, junto 
om a diferen
ia�
~ao el�etri
a, entre os 
or-pos negativos e positivos de mat�eria-energia, resul-tam dessas fun�
~oes v�arias das interasso
ia�
~oes dosult��matons 
omponentes.3.2.3 Ult��matons no el�etron, \tor�oide ultimat^omi
o" e en-
urvamento do espa�
o-tempoSer�a que os 
em ult��matons que 
omp~oe um el�etron se distribuemem um 
ir
uito ultimat^omi
o do \�eter quies
ente" sens��vel a gravidadeabsoluta do Para��so, mas n~ao sens��vel �a gravidade linear da gravita?Ser�a que as linhas de tempo e espa�
o, nas quais os ult��matons n~aodes
revem �orbitas ou giros, est~ao 
omo que 
uindo por dentro deum \tor�oide de ult��matons"? Se as linhas de espa�
o en
urvado, aoredor do hipot�eti
o \tor�oide ultimat^omi
o", des
revem a gravidade li-near 
onforme a teoria da relatividade, ent~ao isto talvez expli
asse aid�eia de \perpendi
ularidade �a massa" na a�rma�
~ao revelada de quea gravidade sempre age preferen
ialmente no \plano perpendi
ular �amassa"70. Lembramos que o 
on
eito de gravidade absoluta ou 
ir
u-lar, e, de gravidade lo
al ou linear, s~ao origin�arios do Livro de Urantia.Este tesouro de sabedoria em forma de livro revela que: a gravidadeabsoluta �e a gravidade do Para��so, e, a gravidade lo
al ou linear per-ten
e ao est�agio el�etri
o da energia ou da mat�eria, e opera onde querque tenha havido alguma materializa�
~ao adequada.70\Livro de Urantia", Do
umento 11: \A Ilha Eterna do Para��so", Item11.8: \A Gravidade do Para��so", Par�agrafo 9.

3.2 Teoria uni�
ada e simetria de es
ala 31J. M. Overduin e P. S. Wesson71 expli
aram uma extens~ao da teoriada relatividade geral em 
in
o dimens~oes sendo 1 dimens~ao temporal, 3dimens~oes espa
iais e 1 dimens~ao 
orrespondendo �a massa de repouso(1+3+1=5). Tenho ponderado na possibilidade das materializa�
~oesda gravita, sens��veis �a gravidade linear, 
onsistirem em um \tor�oide deult��matons" em um espa�
o de 
in
o dimens~oes72. A quinta dimens~ao �ea massa de repouso e ela seria 
onstante em um sistema de 
oordenadas\montado" na part��
ula que se move ao longo do eixo espa�
o-temporaldo \tor�oide ultimat^omi
o", 
omposto de ult��matons que trans
endema gravidade linear asso
iada ao 
onte�udo de espa�
o da mat�eria73.3.2.4 Solu�
~ao de G�odel, 
urvas de tempo fe
hadas e simul-taneidade 
ir
ularTalvez o modelo matem�ati
o que se deriva desta intui�
~ao f��si
a, �arespeito das part��
ulas materiais da gravita, tenha alguma semelhan�
a
om a m�etri
a de G�odel das equa�
~oes de 
ampo de Einstein quefundamentam a teoria da relatividade do espa�
o e do tempo �nito.Veja 
om aten�
~ao o par�agrafo traduzido da Wikipedia (2013) sobre:G�odel metri
74 [m�etri
a de G�odel℄Closed timelike 
urves [Curvas de tempo fe
hadas℄Devido �a homogeneidade do espa�
o-tempo e as voltas m�utuasde nossa fam��lia de geod�esi
as, �e mais ou menos inevit�avel queo espa�
o-tempo de G�odel deva ter 
urvas de tempo fe
hadas75(Closed Timelike Curves CTC's). De fato, existem CTCsatrav�es de todo evento no espa�
o-tempo de G�odel. Esta ano-malidade 
ausal pare
e ter sido 
onsiderada pelo pr�oprio G�odel,71Informativo: \Kaluza-Klein Gravity".72Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Five-dimensional spa
e.html".73\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.3: \A Classi�
a�
~ao da Mat�eria".74Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/G�odel metri
.html".75Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Closed timelike 
urve".
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ons
i^en
ia da verdade91. Assim, 
ontinuo sendoassediado por um turbilh~ao de pensamentos que ne
essito expres-sar. Por isso, 
ompartilho a introvis~ao de que a des
ri�
~ao f��si
a dogrande universo, no qual os sete superuniversos per
orrem um 
��r
ulogigantes
o92, se assemelha �a interpreta�
~ao 
osmol�ogi
a93 da solu�
~ao deG�odel das equa�
~oes de 
ampo da teoria da relatividade elaborada porEinstein. Por outro lado �e revelado que o espa�
o 
omo um todo est�aem uma fase de expans~ao no 
i
lo de dois bilh~oes de anos de expans~ao-
ontra�
~ao da respira�
~ao do espa�
o94. Isto talvez explique em parte a
onstante de Hubble e a 
onstata�
~ao experimental de que as estrelasest~ao se afastando em uma esp�e
ie de \Big Bang" que ser�a su
edidopor um \Big Crush", e ambos, fases do pulsar vital do \Big Tao"95.91\Livro de Urantia", Do
umento 110: \A Rela�
~ao dos Ajustadores 
om osIndiv��duos Mortais", Item 110.3: \A Coopera�
~ao 
om o Ajustador", Par�agrafo7.92\Livro de Urantia", Do
umento 15: \Os Sete Superuniversos", Item15.1: \O N��vel Espa
ial do Superuniverso", Par�agrafo 2.93Interpreta�
~ao 
osmol�ogi
a [Cosmologi
al interpretation - Wikipedia 2014℄:Seguindo G�odel, n�os podemos interpretar as part��
ulas de poeira 
omo gal�axias,de forma que a solu�
~ao de G�odel se torne um modelo 
osmol�ogi
o de um universorodando. Al�em da rota�
~ao, este modelo n~ao exibe a expans~ao de Hubble, assimele n~ao �e um modelo real��sti
o do universo no qual n�os vivemos, mas pode sertomado 
omo uma ilustra�
~ao de um universo alternativo o qual em prin
��pio seriapermitido pela relatividade geral (se for admitido a legitimidade de uma 
onstante
osmol�ogi
a diferente de zero). Uma solu�
~ao de G�odel menos 
onhe
ida exibeambas rota�
~ao e expans~ao de Hubble, e tem outras qualidades do seu primeiromodelo, . . .94\Livro de Urantia", Do
umento 11: \A Ilha Eterna do Para��so", Item11.6: \A Respira�
~ao do Espa�
o".95Big Tao neste 
ontexto signi�
a o movimento vital pulsante do 
ora�
~ao gigan-tes
o do todo. A expans~ao-
ontra�
~ao do grande universo, um organismo vivo quevitaliza, movimenta e harmoniza o 
entro interior e o meio ambiente que envolve
ada 
riatura viva do todo 
riado. Repare 
omo esta interpreta�
~ao do Tao, 
omosendo o movimento pulsante do \
ora�
~ao entre a semente e o ventre" de um or-ganismo vivo, se harmoniza 
om as emana�
~oes verbais do Tao segundo o Tao��smo[Taoism - Tao - Wikip�edia (2013)℄:

3.2 Teoria uni�
ada e simetria de es
ala 33\. . . �a medida que o humano as
ende e progride interiormente,a vis~ao ampli�
ada dessa su
ess~ao de eventos �e tal que elepode dis
erni-la, 
ada vez mais, na sua totalidade. Aquilo que,anteriormente, surgia 
omo uma su
ess~ao de eventos, ent~aoser�a visto 
omo um 
��r
ulo inteiro e perfeitamente rela
ionado;desse modo, a simultaneidade 
ir
ular ir�a, de forma 
res-
ente, deslo
ar a 
ons
i^en
ia daquilo que se foi, na seq�u^en
ialinear de eventos."

3.2.5 Anel ultimat^omi
o, m�etri
a de G�odel e de Kerr, sin-gularidades e bura
os negrosChegamos ao 
ontexto de propor o hipot�eti
o \anel ultimat^omi
o deG�odel". Trata-se de uma singularidade em um anel de ult��matons, naqual as linhas geod�esi
as de espa�
o se 
urvam ao redor de um \tor�oideutimat^omi
o" de forma semelhante ao \anel de Kerr". A m�etri
ade G�odel81 �e uma solu�
~ao das equa�
~oes relativ��sti
as para part��
ulasde poeira rodando em torno de um eixo axial. A m�etri
a de Kerr82�e tamb�em uma solu�
~ao destas equa�
~oes que des
revem a geometriado espa�
o-tempo vazio ao redor de um bura
o negro rodando 
omsimetria axial e sem 
arga el�etri
a. Uma singularidade em anel83 �euma singularidade gravita
ional84 de um bura
o negro85 rodando, ouum bura
o negro de Kerr86 que tem a forma de um anel [76℄.Como aprendizes da informa�
~ao aberta87 na Internet, podemos es-tudar que a solu�
~ao de Kerr, das equa�
~oes de 
ampo de Einstein,81Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/G�odel metri
.html".82Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Kerr metri
.html".83Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Ring singularity.html".84Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Gravitational singularity".85Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Bla
k hole".86Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Kerr bla
k hole".87Informativo: \Informativos do Grupo de Aprendizes da Informa�
~ao Aberta(GAIA)".
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orresponde �a um bura
o negro rodando (J 6= 0) sem 
arga el�etri
a(Q = 0). Com gratid~ao ao trabalho dos Internautas dispomos deste
onhe
imento resumido na seguinte tabela:Kerr metri
 [m�etri
a de Kerr℄ (Wikip�edia 2013)Sem rota�
~ao (J = 0) Rodando (J 6= 0)Sem 
arga (Q = 0) S
hwarzs
hild KerrCarregado (Q 6= 0) Reissner-Nordstr�om Kerr-Newman3.2.6 Ult��matons e singularidade em anelAntes de 
ontinuar estas espe
ula�
~oes sobre \an�eis ultimat^omi
os",quero admitir que s~ao grandes as 
han
es de estar es
revendo toli
esmatem�ati
as. Por isso, humildemente pe�
o toler^an
ia aos 
ientistaspro�ssionais, pe�
o ajuda aos f��si
os e matem�ati
os neste esfor�
o detentar interpretar a revela�
~ao no Livro de Urantia fazendo paralelos
om a 
i^en
ia, �loso�a e religi~ao deste alvore
er do ter
eiro mil^enio.Minha esperan�
a �e que ao menos os jovens 
ientistas, os jovens reli-giosos, e todas as pessoas que bus
am a verdade 
om sin
eridade eboa f�e, leiam 
om honestidade os do
umentos urantianos. Sugiro quemesmo os des
rentes leiam 
omo um roman
e a quarta parte do livrosobre a vida e os ensinamentos de Jesus88. Se 
uidarmos para que osjovens de nossa fam��lia humana leiam a revela�
~ao supra-humana an-tes da maioridade, a
redito que em duas gera�
~oes nosso mundo estar�amuito melhor.Ap�os admitir minha aus^en
ia de 
reden
iais a
ad^emi
as, e minhasmotiva�
~oes espirituais, externalizo uma quest~ao f��si
o-matem�ati
a quetem me intrigado. Creio que um bura
o negro se forma teori
amenteno limite, de um 
ampo gravita
ional muito forte, no qual a velo
idade88\Livro de Urantia", Parte IV: \A Vida e os Ensinamentos de Jesus".

3.2 Teoria uni�
ada e simetria de es
ala 35de es
ape �e igual a velo
idade da luz. Por�em se houver uma rota�
~aom��nima, um momento angular pequeno, �a medida que o 
orpo materialse 
ontrai, devido a for�
a da gravidade linear, a velo
idade angular au-mentar�a. Contudo, o aumento de velo
idade impli
a em um aumentoda massa relativ��sti
a89 total. Este aumento de massa relativ��sti
a
orresponde somente a massa iner
ial, ou tamb�em aumenta a massagravita
ional? Se a massa aumenta 
om a velo
idade em um raio
ada vez menor do \bura
o negro em forma�
~ao", ent~ao a a
elera�
~ao
entr��fuga ser�a 
ada vez maior e �nalmente a estrutura 
onvergir�a teo-ri
amente para um \anel trans
endente de G�odel-Kerr" e n~ao para um\ponto negro de um bura
o". Em outra linha de ra
io
��nio, 
hegamos�a mesma 
on
lus~ao de que n~ao se formam bura
os negros se a
eitar-mos o prin
��pio f��si
o revelado de que nenhum empuxo de atra�
~aoda gravidade linear mensur�avel �e exer
ido sobre os ult��matonsn~ao agrupados - \Livro de Urantia", par�agrafo 42.6 290:A gravidade lo
al ou linear torna-se plenamente operativa 
omo surgimento da organiza�
~ao at^omi
a da mat�eria. A mat�eriapr�e-at^omi
a torna-se ligeiramente sens��vel �a gravidade quandoativada por raios X e outras energias similares, mas nenhumempuxo de atra�
~ao da gravidade linear mensur�avel �eexer
ido sobre as part��
ulas livres, desagregadas e sem 
arga deenergia-eletr^oni
a, ou sobre os ult��matons n~ao agrupados.3.2.7 Superuniversos, 
��r
ulo gigantes
o, respira�
~ao do espa�
oe teoria uni�
ada do tempo-espa�
o-massaTalvez daqui a algum tempo eu des
ubra erros vergonhosos nestasespe
ula�
~oes atrevidas, 
ontudo sei que estou es
revendo 
om a mi-89Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Mass in spe
ial relativity".90\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.6: \Ult��matons, El�etrons e �Atomos", Par�agrafo 2.



40 REFER^ENCIAS[5℄ Modern Kaluza-Klein theories, eds. T. Appelquist, A. Chodosand P. G. O. Freund (Addison-Wesley, Menlo Park, 1987).[6℄ M. J. Du�, B. E. W. Nilsson and C. N. Pope, Kaluza-Klein su-pergravity, Phys. Rep. 130 (1986) 1.[7℄ G. Lessner, Uni�ed �eld theory on the basis of the proje
tivetheory of relativity, Phys. Rev. D25 (1982) 3202; ibid D27 (1982)1401.[8℄ P. S. Wesson, Clari�
ation of an extended theory of gravity anda reply to Gr�n and Soleng, Gen. Rel. Grav. 22 (1990) 707.[9℄ J. Pon
e de Leon and P. S. Wesson, Exa
t solutions and thee�e
tive equation of state in Kaluza-Klein theory, J. Math. Phys.34 (1993) 4080.[10℄ P. S. Wesson, Consequen
es of 
ovarian
e in Kaluza-Klein theory,Mod. Phys. Lett. A10 (1995), 15.[11℄ P. S. Wesson et al ., A theory of spa
e, time and matter, Int. J.Mod. Phys. A11 (1996) 3247.[12℄ G. Nordstr�om, �Uber die M�ogli
hkeit, das elektromagnetis
he Feldund das Gravitationsfeld zu vereinigen, Phys. Zeits
hr. 15 (1914)504. (Eng. trans. in [5℄.)[13℄ Y. Thiry, Les �equations de la th�eorie unitaire de Kaluza, ComptesRendus A
ad. S
i. (Paris) 226 (1948) 216. (Eng. trans. in [5℄.)[14℄ S. Weinberg, 
ited in [6℄.[15℄ D. W. Joseph, Coordinate 
ovarian
e and the parti
le spe
trum,Phys. Rev. 126 (1962) 319.[16℄ V. A. Rubakov and M. E. Shaposhnikov, Do we live inside adomain wall?, Phys. Lett. 125B (1983) 136.

3.2 Teoria uni�
ada e simetria de es
ala 37Neste quadro 
�osmi
o, o Para��so existe fora do tempo96 e n~ao temlo
aliza�
~ao no espa�
o. Aparentemente, o espa�
o origina-se logo abaixodo Para��so inferior e, 
omo um todo, o espa�
o pulsa em um 
i
lo de2 bilh~oes de anos. As esferas do universo 
entral giram no sentidohor�ario ao redor da Ilha do Para��so. Os sete superuniversos giramem torno do Para��so em uma dire�
~ao anti-hor�aria97. As mir��adesde nebulosas, s�ois e esferas do primeiro n��vel do espa�
o exterior gi-ram em sentido hor�ario. Assim, se 
on�gura um 
uir no sentidohor�ario e no anti-hor�ario, alternadamente, das gal�axias98 do universo-mestre. Isto me faz pensar em uma simetria de es
ala na qual, de ma-neira an�aloga ao grande universo, os diminutos tr^es quarks, part��
ulassubat^omi
as99 que formam os pr�otons e neutrons, sejam \an�eis ulti-mat^omi
os" 
on
^entri
os girando em sentidos alternados no \�eter qui-es
ente de ult��matons100" que trans
ende, a gravidade linear da gra-vita101, e talvez alguns aspe
tos do espa�
o-tempo �nito trans
endidoTao literalmente signi�
a \
aminho", mas tamb�em pode ser interpretado 
omovia, 
anal, senda, doutrina, ou linha. No Tao��smo, Tao �e \o Um, que �e natural, es-pont^aneo, eterno, n~ao nomin�avel, e indes
rit��vel. Ele �e ao mesmo tempo o in��
io detodas as 
oisas e o 
aminho na qual todas as 
oisas bus
am seu 
urso." [69℄:p: 136Ele tem sido variadamente denotado 
omo o \
uxo do universo" [67℄:p: 13, um\fundamento ontol�ogi
o 
on
eptualmente ne
ess�ario" [73℄:p: 20, ou uma demons-tra�
~ao da natureza [75℄:pp: 168�169. O Tao �e tamb�em algo que os indiv��duos podema
har imanente neles pr�oprios [74℄:p: 283.96\Livro de Urantia", Do
umento 11: \A Ilha Eterna do Para��so", Item11.2: \Natureza da Ilha Eterna", Par�agrafo 10.97\Livro de Urantia", Do
umento 12: \O Universo dos Universos", Item12.4: \O Espa�
o e o Movimento", Par�agrafo 15.98\Livro de Urantia", Do
umento 11: \A Ilha Eterna do Para��so", Item11.7: \As Fun�
~oes Espa
iais do Para��so", Par�agrafo 9.99Internet: \http://en.wikipedia.org/wiki/Parti
le physi
s#Subatomi
 parti
les".100\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.6: \Ult��matons, El�etrons e �Atomos".101\Livro de Urantia", Do
umento 42: \A Energia - a Mente e a Mat�eria",Item 42.2: \Sistemas Universais de Energia N~ao-Espiritual (Energias F��si
as)",Par�agrafo 14.



38 3 URANTIA, TEMPO, ESPAC�O E MAT�ERIApor Deus, o �Ultimo102.Al�em de todas estas espe
ula�
~oes des
abidas, que n~ao 
abem naminha mente �nita, eu �
o pensando se a in�nitude din^ami
a da Dei-dade Total, o Absoluto Universal uni�
ador, e a in�nitude est�ati
a doAbsoluto Inquali�
�avel103, de alguma forma projetam sua sombra nasrealidades �nitas do tempo, do espa�
o e da mat�eria respe
tivamente.Assim talvez as dimens~oes f��si
as de tempo, espa�
o e mat�eria sejamrealidades �nitas que re
etem os 
ir
uitos do esp��rito, da mente e daenergia 
entrados nos tr^es absolutos da triodidades da fa
tualidade104(Filho Eterno, Agente Conjunto e a Ilha do Para��so) que se expan-dem na in�nitude da triodidade da poten
ialidade (Absoluto da Dei-dade, Absoluto Universal e Absoluto Inquali�
�avel). Por uma forteintui�
~ao eu proponho que 
hamemos de teoria uni�
ada do tempo-espa�
o-mat�eria, ou teoria de Einstein-G�odel105, a teoria que expliquea geometria do tempo-espa�
o en
urvado pelas part��
ulas, de energia-mat�eria da gravita, sens��veis a gravidade linear, em meio �a an�eis eult��matons desagregados que n~ao est~ao sujeitos �a gravidade lo
al106102\Livro de Urantia", Do
umento Preliminar: \Introdu�
~ao", Item 0.9:\Deus, o �Ultimo".103\Livro de Urantia", Do
umento Preliminar: \Introdu�
~ao", Item 0.3:\A Primeira Fonte e Centro", Par�agrafo 21.104\Livro de Urantia", Do
umento 104: \O Cres
imento do Con
eito daTrindade", Item 104.5: \As Triodidades", Par�agrafo 2.105Sobre a iluminada amizade, que uniu Einstein e G�odel, podemos ler na Wiki-pedia (2013): Kurt G�odel - Relo
a�
~ao para Prin
eton, Einstein e 
idadania nos Es-tados Unidos [Kurt G�odel - Relo
ation to Prin
eton, Einstein and US 
itizenship℄:. . . Albert Einstein tamb�em estava vivendo em Prin
eton durante este tempo.G�odel e Einstein subsequentemente desenvolveram uma forte amizade, e eram 
o-nhe
idos por fazerem longas 
aminhadas juntos indo e vindo aos Institutos deEstudos Avan�
ados. A natureza de suas 
onversas era um mist�erio para os outrosmembros do Instituto. O e
onomista Oskar Morgenstern re
onta que 
hegandoao �m de sua vida Einstein 
on�den
iou que seu \pr�oprio trabalho n~ao mais sig-ni�
ava muito, que ele vinha ao Instituto meramente . . . para ter o privil�egio de
aminhar para 
asa 
om G�odel" [72℄.106\Livro de Urantia", Do
umento 41: \Aspe
tos F��si
os do Universo Lo-

39embora sejam totalmente obedientes �a gravidade absoluta ou 
ir
ulardo Para��so. Se tu dis
ernires algum projeto de estudo interessante emmeio a estas espe
ula�
~oes apressadas, pe�
o-te que leia os do
umentosde urantia107, se inspire e elabore sua pr�opria interpreta�
~ao nesta ven-turosa es
ola da vida, iluminada pela quinta revel�
~ao de �epo
a paranosso planeta querido.
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